


День Военно-Морского Флота 
СССР — всенародный праздник. Совет- 
скме людм чествуют тех, кто несет 
нелегкую службу на море, охраняя 
морскме рубежы Родмны. 

Средм воемнык моряков немало вос- 
питаннмков ДОСААФ, освомвшых спе- 
цмальность радиста в учебных орга- 
низацыях оборонного Общества. По- 
пученные знання помогают мм с 
честью выполнять воинским долг. 

На наших снимках: 

Слева, сверху винз — на борту аама- 
несущего крейсера «Новороссмискь; 
танкм на плаву — «атака с моря». Спра- 
ва, сверху енмз — старшмна 2-й статьм 

—“ С. Детков. раднометрист-маблюдатель, 

спецмалмст 1-го класса: командыр БЧ 

июля — День ВМФ СССР капмтан-лейтенант В. КоЯбЕав» м 

командир отличного отделенмя радмо- 

метристов старшмна 1-Й статьм А. Ба- 
рановскмс. 
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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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ХИХ ВСЕСОЮЗНАЯ ПАРТИЙНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ: 
ЕДИНСТВО СЛОВА И ДЕЛА 











«КОРВЕТ» 
НЯ МЕЛ, 


КТО ВОНОВЯТ? 


Н. ВДНХ СССР, у экспозиции совре- 

менчых техныческих средств обуче- 
ния мне довелось эстретиться и бесе- 
довать с участныками проходившего 
вскоре после февральского (1988 г.) 
Пленума ЦК КПСС всесоюзного семн- 
нара деятепен народного образования. 
Здесь былм учителя м днректора обще- 
образовательных школ, представытели 
педагогыческой мнаукы, работникы рай- 
онного, областного, республмнанского 
звена. Пожалуй, нм одмн из ных не 
оставил без аннмёния демонстрировав- 
шмеся здесь школьные ЭВМ, нкомпью- 
терные классы м, прежде всего, комп- 
пекс учебной вычислительной техникы 
«Корвет». Большинство видело его 
эпорвые. «Когда же «Корвет» допльвет 
до нашей школы!» — так можно было 
сформулировать главным вопрос, кото- 
рый волновал участныков семинара. 


—У нас в районе м городе в шко- 
лах кроме микрональкуляторов ничего 
нет. Да н тех по 5—7 штун ма 300 учё- 
щихся, — поделылась свомми заботами 
заведующая отделом народного обра- 
зования из Завитынска Амурской обла- 
сти А. Б. Роговенко. 


— В сельских ранонмах Казахстана 
школьныкы вообще @ глаза не видели 
компьютера, — словно подытожил неу- 
тешительный разговор заместитель ди- 
ректора НИИ педагогики им. И. Алтын- 
сарина из Алма-Аты С. К. Калиев. 


Очевмыдно, отсюда м появились среди 
учытельства ироническое сраенение: 
"Учить имформатыке на пальцах, все 
раено, что учыть плаваныю в бассейне 
без воды». И совсем уж серьезным 
смгмёл: «Ребята теряют интерес к уро- 
нам по вычислительной технике, мм не 
интересны зёнятыя без ЭВМь. 

Эти и многмые другие высказывания 
убедительно мллюстрировалм, во что 
обходится срыв нашей раднозлектрон- 
ной мныдустрыем своевременного вы- 
полнення весьма ответственного зада- 
мия партми м правмтепьства — резко 
ускормть поставкы в сыстему народного 
образования компьютерной техныки 
высокого качества. Думзется, каждого, 
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кто причастен к выпуску школьных 
ЭВМ — от мымистров до разрабог- 
чикое и монтажников «Корветан, — 
должна взволновать обеспокоенность 
школьных учителея. Омы не случайно 
сегодня бьют в набат. Общеобразова- 
тельная школа, несмотря на дважды 
принятые постановления ЦК КПСС н 
Совета Минмстров СССР, там м остё- 
пась Фактическмы без вычислительной 
техныкы. 

Выпущенные промышленностью 
100 компьютерных классов на 130 ты- 
сяч общеобразовательных школ и 
42,5 мыллиона учащыхся — это даже 
ине капля в море». А ведь еще в прош- 
пом году планировалось поставить 
10 тысяч «Корветовь, в 1988 — 36 ты- 
сяч, в 1989 — 84 тьсячы, в 1990 — 
120 тысяч, ак 1992 г. вымти на уровень 
проызводства четвертым мнллмона «Кор- 
вотов» в год! 

Однако пора назвать мымистерства, 
по вмые которых в новом учебном году 
общеобразовательные школы снова 
останутся без учебной вычислительной 
техники. Это, в первую очередь, ммн- 
нистерства раднопромышленностн. 
электронном промышленности, про- 
мышленносты средств связи. К сожале- 
нмю, в штабах этых отраслей по-ста- 
рому. узковедомственно подошлы к 
зыполненыю важненшего задания пар- 
тым м правительства. 

Чтобы разобраться в создавшемся 
положении, близком к «кораблекруше- 
нию», пришлось повторы ь весь путь, 
по которому прошел «Корветь: состоя- 
лись беседы с министерскими деяте- 
лямы, с работныкамы Государственного 
комитета по вычислительной технике и 
информатике, Комитета по народному 
образованыю, побывал я м в НИИсчет- 
маш, где готовилы номпьютерным класс 
к производству, на банинском радноза- 
воде, ма котором м должен быть раз- 
вернут массовый выпуск комплекса 
учебноя вычислительной техныкм 
(КУВТ) «Корветь. Накомец, встретился с 
первосоздателями этой ПЭВМ в инсты- 
туте ядерной физикы МГУ им. М. В. Ло- 
моносова. Разработанный там компью- 


тер позднее нарекли «Корветом», тёк 
называли когда-то небольшме кораблы- 
разведчики, шедшие впередм флота н 
прокладываешие ему путь. Авторы нё- 
звания вложили в него глубокмй смысл: 
«Корвету» предстояло первому отпра- 
выться в безбрежные просторы школь- 
ной компьютеризации. 

Вначале все складывалось, казалось 
бы, удивительно блегополучно. Моло- 
дые физмки Ныколай Рой и Александр 
Скурмхин вместе с руководителем от- 
дела профессором Александром Тур- 
суновичем Рахимовым в 1985 г. создали 
ДлЯ «свомх нужд» — зетоматызации 
установкы по дистанционному измере- 
нию низкотемперетурной плазмы — 
персональную восьмиразрядную одно- 
платную ЭВМ. Она получмлась настоль- 
ко удачной, что по оригынальности 
архытектуры, основным параметрам, 
унмверсальности, простоте компонент- 
ной базы превзошла многме отече- 
стеенные и не только отечественные 
микро-ЭВМ. 

Как правило, у техныческих накодок 
необычная судьба. К примеру, первый 
персональным компьютер амернкан- 
ские техныкы делали в гараже. Наша 
первая удачная школьная ЭВМ родн- 
лась... но чердаке. Взгляните смизу на 
последний этаж высотного здания 
уныверситета. Там видны похожие на 
нллюминаторы круглые омна отдела 
физмки плазмы. Здесь м «изобреталы» 
свой компьютер молодые сотрудникм 
ныститута, шаг за шагом улучшая его 
параметры. заснживались на своем 
чердаке далеко зё полночь. 

— К нам на огомек,— вспоминает 
профессор, — чёсто заходмл наш науч- 
ный руководытель заведующии кафед- 
рой физмкы м физыкм плазмы МГУ 
вкадемик Евгения Паелович Велыхов. 
Он вныкал чуть ли ни в каждое тох- 
ническое решенме. Советовел, помо- 
гал. Но м требовал: «Из этом элемент- 
ной базы можно выжать еще очень 
много, — подчеркивал он. 

Мне показали десяток вармантов пе- 
чатных плат с ювелирной ручном раз- 
водкой: "Вся мстормя будущего «Кор- 
вета» # платах», — улыбнулся Нико- 
лая Рой. 5 

В день пятыдесятилетыя академика 
Евгеныя Павловича Велмхова разработ- 
чики решилмы преподнестм юбиляру 
макет компьютера. Правда, «подарок» 
физики туг же эзабралы (решилы мёд 
ним еще поработеть), но его удачная 
демонстрация ммела далеко идущые 
последствия. Вскоре в прёзыднуме уже 
как выце-презыдент АН СССР Евгемия 
Павлович собрал специалистов, пригле- 
смл ответственных работников про- 
мышленностмы. Мнение прысутствую- 
щих было единодушным — компью- 
тер следует выпускать серийно. 

Александр Турсумович Рахымов вспо- 
минает еще одно решающее для судь- 
бы их мыни-ЭВА совещание. Оно со- 
стоялось в Совете Министров СССР. 


РАДИО м1 7. 1988 г. Ф 











Бекмнскиы редмозавод ПО зРадмострое- 
име»: инженер Самая Мамедовв м регу- 
пмровщык Набелмя Кырммова из участке 
сборим м местройкм компьютерв «Корвет». 

Фото С. Мамедова 


Прысутствовали миныстры м другие ру- 
ководящие работники рада отраспем 
промьншиленности. Разработчикам 
предложили показать момпьютер в 
действии. Предупредылы — в их распо- 
ряженми 10 мммут. Однако демонстра- 
ция программ, графическых возможно- 
стен компьютера так заинтересовала 
присутствующих, что она длилась почтм 
час. А так как в это время остро 
встал вопрос о компьютере для школы, 
то разработку физиков решили внед- 
рать м для этоя целм. 

Вскоре м появилысь соответствующие 
постановления ЦК КПСС м Совмина 
СССР, которые определяли нто, в какме 
срокм должен доработать компьютер, 
создать на его базе компьютерный 
класс для школ м развернуть подго- 
товку к массовому выпуску. 

К этому времени и появылись глав- 
ные денствующие лица, на которые бы- 
ло возложено обеспечение массового 
выпуска «Кореетов» (напомним: К 
1987 г. — 10 тысяч, ак 1992 году — 
уже 250 тысяч!). Это — НИИсчетмаш и 
бакинский радиозавод ПО «Радмыост- 
роенме». Дирентор — НИИсчетмаша 
М. К. Сулин был назначен главным 
конструктором КУВТ „Корвет», в про- 
фессор А. Т. Ракимов и генеральный 
директор объедименыя «Раднострое- 
ные» К Р. Алышев — заместытелями 
главного конструктора. 

Забегая вперед, хочу сказать не- 
сколько слов о Кямале Рамазановыче 
Алышеве. Еще до партымных м пра- 
внтельственных решений он, по своей 
иныцматыве, организовал выпуск перво- 
го десятка компьютеров, сам вместе с 
технологамн разрабатывал различные 
приспособления и контрольные устрой- 
ства для их серминого выпуска. В мас- 
совом выпуске школьных ЭВМ Алышев 
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увидел будущее предприятия. Ом без 
усталым ходил по этажам и кабинетём 
родного министерства м другых ве- 
домста, выбивая необходимое обору- 
довамме. В него, выпускника МВТУ 
им. Н. Э. Баумана, технычески гремот- 
ного инженера, энергычного органызд- 
тора, человека порон может слишком 
горячего м резкого, поверили все. 
И в МГУ, им в НИИсчетмаше, м в мини- 
стерстве. Были уверены: «Корве» — 
будет! 

В моем блокноте о том пермоде 
зсть тание заметки, сделанные со слов 
непосредственных участников разра- 
боткы м организации производства: 
«Баку показывает чудеса оперативно- 
сты|!» (это о строительстве в рекордный 
срок нового цеха). „День м ночь гото- 
вят документацию м ыспытывают пер- 
вые опытные машиных (это о сотрудни- 
ках НИИсчетмаша), 

И действительно, всего за год (вме- 
сто первоначально запрошенмых трех) 
в НИИсчетмаше доработалы по тех- 
ническому заданию м сам компьютер, м 
фактически создали компьютерный 
класс. В него вошлы рабочее место 
преподавателя, которое включает в 
себя системный блок, вндеоконтроль- 
ное устройство, два накопителя ма гиб- 
кмх магнитных дысках, печатающее 
устройство м 12 рабочих мест уча- 
щихся Компьютер ученыка не имел 
дисководов м только этым в основном 
отлычался от ЭВМ преподавателя. 

— В январе 1986 г.,— рассказывает 
начальммк отдела персональных ЭВМ 
НИИсчетмаш Арнольд Натанович Ла- 
зарев, — мы вышли нё государственные 
испытанмя. Комиссия прыняла нашу 
разработку с высокой оценкой и реко- 
мендовале образец к серийному выпу- 
ску. Причем в решенин было записано, 
что комплекс вполне удовлетворяе! 
современным требованиям и по своему 
техническому уровню выше, чем дру- 
гие аналогычные разработки, создан- 
ные в стране... 

Моя собеседник немного помолчал, 


а затем, сповно решившись, продол- 
жал: 

— Дело в том, что почтм одновре- 
менно с нашей разработком государст- 
венная комыссмя рассматривала аль- 
тернативный компьютерный учебным 
класс — «Учебный комплекс — науч- 
ный центр» (УКНЦ), создание м выпуск 
которого было поручено предпрнияти- 
#^ МЭПа. С первого раза он не прошел 
госмомиссмю. УКНЦ пришлось дово- 
дыть. Хотя мы еще раньше чувствовалм, 
что к своему детыщу МЭП относится 
более заботлкво. Например, для него 
создано свыше десятка специализиро- 
ванных микросхем, а мы на его пред- 
приятмях и одном выпустить не смогли. 

— Неудача с УКНЦ, — говорит Лаза- 
рез,— еще больше осложнила нашн 
отношения. Конкуренция с МЭПом — 
поставщиком-монополыстом большин- 
ства комплектующих изделий — обхо- 
дится нам иногда слишком дорого. Нас 
откровенно «прыдержывели» при раз- 
работне (например. своевременно ме 
поставили ПЗУ), а сеичас, срывая по- 
ставку ряда важнеишихк микроэзлек- 
тромных изделми, просто посадили 
«Корвет» на мель... 

Вначале мнение А. Н. Лазарева пока- 
эелось мые слишком субъективной 
оценкой порганмыческогою неприятмя 
«Корветан некоторыми высокопоствв- 
леннымм лицами в штебе электронной 
промышленности. Тем более, он сам 
прыводыл достаточно красноречивые 
примеры дружеского взвнмопонымё- 
нмя с предпрыятиямиы МЭПа. (Правда, 
просыл пры этом мх не =выдаватьв и не 
называть в этом корреспонденции, опё- 
саясь санкций «сверху»). Однако мон 
сомнения развеялись после откровен- 
ного разговора с профессором Ракымо- 
вым. 

Наше знакомство промзошло в его 
кабинете. вернее кабынетике, на том 
же чердаке МГУ. Да просты: меня 
Александр Турсунович за мон первым, 
прозвучавшый не совсем тактично во- 
прос: «Вы профессор Рахимов!» — 
неуверенно спросил я прмоткрыв 
дверь м увидев 38 столом у компью- 
тера не седовласого ученого, как ожи- 
дал, а спортывно подтянутого человека, 
лет сорокапаты 


— Вы мз журнале «Радыо»}? 

Мы договормлись о встрече еще до 
моей поездки на бакинский радмнозаё- 
вод. И получилось тек, что я, вернув- 
шысь из Баку, оказался носмтелем св- 
мой свежей информации. Отсюда и па- 
радонсальная сытуёция: вначале на во- 
просы! по «проблеме «Корвет» отвечал 
корреспондент. 

Рахнмов прыгласмл для разговора 
главного разработчика компьютера Ни- 
колая Роя. Его ммя с уваженмем на- 
зывали м в НИИсчетмаше, м на заводе. 
хотя он был еще мопоже своего 
патрона. Представляя Роя, профессор 
рассказал, как вице-президент амери- 
канской фирмы «Арр!е», познакомив- 
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шись с архитектурой и графическими 
воЗзможностямы «Корвета» и увыдев, 
что она заполняет на экране монитора 
прямоугольныки 16 различными цвета- 
ми со скоростью 3 милпмомна точен в 
секунду (быстрее, чем это делает даже 
такая ызвестная ПЭВМ, как 1ВМ Р5), 
эаынтересовался способным физиком и 
просил академика Е. П. Велмкова от- 
пустить Николая на полгода порабо- 
тать у него. 

Рахимов м Ром формально давным- 
давно передали своя компьютер для 
внедрения в промышленность, но до 
последнего времени не переставали 
заботливо помогать в налажмваним его 
выпуска. Они и < НИИсчетмаш, и с 
бакинским радмозаводом поддержива- 
ли постоянную связь. А новостмы из 
Баку вызывали одно лишь беспокой- 
ство: производство «„Корветовь еле- 
еле теплилось. 

Несмотря на огромные усылия завод- 
чан, особенно генерального дмректора 
объедынения «Радмостроение» Кямала 
Рамазамовмыча Алышева. его помощни- 
ков таких, как заместитель по промз- 
водству «Корветов» Халила Газилова, 
все дело могло @ пюбую минуту оста- 
новыться. Не было ни нужного коли- 
чества, нм нужного ассортимента эле- 
ментной базы, электронные комплекту- 
ющие изделня поступали очёнь ненз- 
дежные. 

Вот мак оценмвает руководитель 
госприемки промзводственного объе- 
динения =«Радностроенмем Л. И. Бухер 
качество комплектующих изделии: 

— «Летят микросхемы, — говормт 
он, — одна за одной. Мы провелм анв- 
лмз прохождения в  промзеодстве 
633 компьютеров. На различных тех- 
нологмческых этапах в нмх пришлось 
выпаять м заменить 1600 микросхем, 
вышедших из строя мз-з8а нмзной нё- 
дежности. 

Вот несколько цифр из официаль- 
ной справки, характеризующих обеспе- 
чение КУВТ «Корвет» комплектующими 
изделиямм. Предприятия МЭПа как в 
прошлом году, Тён и в первом квар- 
тале этого года не выполнилы свомх 
обязательств по поставке ммыкросхем 
КР580ВВ55А и К555АП6. Завод не по- 
пучил ни одной К573РФ4. Поставлена 
только четвертая часть из запламн- 
рованных резисторов С5-358, половина 
разъемов РП-15. Задолженность з8 
первый квартел 1988 г. по конденсато- 
рам К50-35 составыла 40 тысяч штук. 

— Знаете, — говорит профессор Ра- 
хнмов, — это ме случанность. И сло- 
жившееся положение дел с «Корве- 
том» лишний раз убеждает меня в не- 
обходимосты придать гласностмы Один 
разговор с заместителем министра 
электронной промышленности Э. Е. Мва- 
новым. Правда, тогда он мм еще неё 
был, но это сути дела не меняет, д 
объясняет многое. 

При рассмотрении списка микро- 
схем, которые мы просмыпи для опыт- 


ной партым наших компьютеров, он 
вдруг предложил: 

«Бросьте свою машину, давайте ра- 
ботать с нами...» 

«Но ведь есть решение выпускать 
«Корвет» м поручено это бакинскому 
радмозаводу, с которым мы сотруд- 
нычаем»,— возразмл я. 

«Но есть же... конкуренция...»,— 
услышал в ответ. 

«Мы за здоровую социалистическую 
конкуренцию... Пусть жизнь решит, 
чен компьютер для школы лучше». 

«Тогда, — жестко сказал Э. Е. Мва- 
нов, — я вам предсказываю будущее: 
наша машина будет, а ваша умрет. 
Комплектацию-то и для нашей м для 
вашен делаем мым. 

Конечно, это ме стенографический 
отчет о состоявшемся разговоре. Мо- 
жет быть, кое-какые детали беседы м 
забылысь. Но важна суть. В МГУ, 
НИИсчетмаше и на бакынском радмо- 
заводе убеждены — однажды выра- 
ботанную «принцыипмальную позицмюи 
в отношеным к «чужому» «Корветую в 
МЭП менять не собираются. Правда, 
вызывает недоуменые такой факт. На 
одной мз выставок Владыслав Грыгорь- 
©внч Колесников — министр электрон- 
ной промышленносты, ознакомившись 
с комплектацыей «„Корвета», убежден- 
но заявил: «Нм одном дефицитном де- 
тёли. Все дадим». Однако даже на вы- 
сокмх этажах штаба отрасли срабаты- 
вают, видимо, силы торможения, 

Есть м еще один серьезный тормоз в 
налаживаним массового выпуска комп- 
лекса «Корвет». Тбылисскый телевизи- 
онный завод еЭкран» часто сры- 
зает поставку моныторов ВД 1101. В 
одном мз цехов бакинского радноза- 
вода мне довелось увзвмыдеть десяткы 
готовых компьютеров без видеоконт- 
рольных устромств. Кстатм сказать, ка- 
чество мониторов, которые присылают 
мз Тбылиси, не выдерживают никакой 
критыми. Уже несколько раз госпри- 
емка браковала ых целыми Партиямм м 
возвращела обратно. 


Однако как не остры проблемы, ко- 
торые срывают план выпуска «„Корве- 
тов» в этом году, мх следует отнести 
к трудностям сегодняшнего дня. 

Но побывав на бакинском радиоза- 
воде, поговорив с руководителями 
предпрмятия м цехов, побеседовав с 
мастерамм, рабочими, контролерами 
ОТК, работныками госприемки, воочию 
убеждаешься в том, что, помимо нк, су- 
ществуют проблемы куда крупнее. Они 
связаны с задачами завтрашнего дня 
предприятмя. Ему предстоит быстро 
наращивать мессовый выпуск «Корве- 
ТОВи, 8 в следующей пятнлетке давать 
общеобразовательной школе, как уже 
Отмечалось, четверть миллмнонё ком- 
пьютеров в год. Возможно же это толь- 
ко на базе комплексно автоматизиро- 
ванного производства. 

Как в этом отношении обстоят дела 
на заводе? Во вновь отстроенном, 


благодаря завидной энергым руководы- 
телей объединения, огромном цехе 
пустуют помещенмя и царит в ОСнов- 
ном ручной труд. Ведь нельзя же с 
современных позыцый рассматривать 
как достиженыме внедрение пары десят- 
ков созданных самыми заводскимы тех- 
нологами монтажных приспособлений, 
контрольных устройств. Генеральный 
директор объединения К. Р. Алышев 
буквально по крохам выпрашивает у 
родного министерства оборудование, 

— Разворачываем «натуральное хо- 
зяйство», — иронызирует он.— Вся тех- 
нология наша. Превда, помогли пред- 
приятыя отраслм изготовить оснастку. 
В последнее время зачастили м нам 
специалисты мнныстерства, побыва- 
ли даже работныки высокого ранга. 
Однако новая технологическая техника 
пока не поступает. А ведь идет стромка 
еще деух крупных цехов. 

Невольно напрашивается сравнение с 
опытом Центрального львовского про- 
изводственного объединения «Элек- 
трон», на котором мне довелось по- 
бывать м где создается комплексно- 
автоматызированное массовое произ- 
водство цветных телевизоров (около 
ОДНОГО мыллыона в год!)°. На «Элек- 
троне» для этого широко используется 
технологическое оборудование, по- 
ставленное и смонтированное в корот- 
кий срок япомской фирмой. Причем в 
его выборе, заказе, закупке с учетом 
особенностен своего завода участво- 
вали спецыалисты львовского объеди- 
нения. Разве не полезен этот рпы? для 
бакинцев? 

Конечно, здесь потребуется валюта. 
И не выгоднее ли для государства 
вместо того, чтобы тратмыть ее на пры- 
обретенме японскых учебных компью- 
терных классов «Ямаха», по-козяйяски 
направить этм средства на заказ тех- 
нологмыческых лыния для автоматмзиро- 
ванной сборкы «Корветов»ь? Конечно, 
это не простой вопрос. Но он вполне 
решаем в нашы дны. 

Сегодня, читая в печати публикацик о 
пермноде застоя, мы часто просто не 
находим логических объяснения причи- 
нам почему откладывались, оставались 
без вннманыя, не решались важнеишие 
проблемы развития науки, техникм, 
культуры, образования. 

Как бы не отнесли наши детм и внуки 
историю с „Корветом» не к пермоду 
перестройки, а к эпохе застоя. Думвет- 
са, так оно м будет, если министерства 
и ведомства, на которые партийными и 
правмытельственнымм решениямы в03- 
ложен выпуск компьютерной техникм 
для школ, не снымут с мели «Корвет», 
который давно ждут океёнскые просто- 
ры школьном компьютеризации. 


д. ГРИФ 


Баку — Алосква 
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Б олее пяти лет минуло с первой 
радиолюбительской конференции. 
Много воды утекло с того времеин. 
А главное, последние три года в стране 
промсходят столь радикальные изме- 
неныя в полытической и экономической 
жизни общества, что, думается, просто 
нет смысла возвращаться к решениям 
той давней конференции. Ведь мы те- 
перь не просто живем в новое время 
с новыми возможностями, но и учимся 
мыслить ы работать по-новому благо- 
даря тоя школе демократизацин и глас- 
ностм, которая была открыта апрель- 
сним (1985 г.) Пленумом ЦК партин. 

Надо прямо сказать, постигать уроки 
этой школы непросто и нелегко. Соци- 
алнстическая демократия это вовсе не 
синоним вседозволенности, а гласность 
не означает полную безответствен- 
ность в высказываниях. Наоборот, эты 
понятия опыраются на внутреннее осоз- 
нанме каждым из нас долга и ответст- 
венности. Демократия немыслима без 
уважительного отношения к мнению 
другых, без овладения культурой ди- 
скуссми м споров. 

Совершенно естественно, все это не 
может быть прыобретено в одночасье. 
Поэтому, постыгая школу демократии 
м гласности, мы нередко проявляем 
себя, тем более на первых порах, дале- 
ко ме лучшими ее учениками. Эти мз- 
держки нередко давалы о себе знать 
м на состоявшенся в апреле всесоюз- 
ной радмыолюбительской конференции. 

Но главное, что необходимо под- 
черкнуть м что определяет положи- 
тельный итог конференцим — это то, 
что делегаты поверили в свои силы, в 
то, что застомные явления в радмолю- 
бительском двнженым сталм преодоле- 
ваться, что силы инерции застоя начали 
убывать. Это вселяет уверенность на 
возрождение общественном  антыв- 
носты радиолюбителей, которая в не- 
малой степени была растеряма в ммнув- 
шые годы. 


Ф РАДИО № 7. 1988 г 


Когда в декабре 1986 г. на отчетно- 
выборном пленуме ФРС СССР решался 
вопрос о проведении всесоюзной ра- 
диолюбытельской конференции, мыс- 
лмлось, что она рассмотрит шырокия 
аспект проблем раднолюбительского 
движения и радноспорта. Проведение 
конференции первоначально намечв- 
лось на конец 1988 г., но в ноябре 
1987 г. по настоятельным требованиям 
радиолюбительской общественности 
она былё перенесена на начало нынеш- 
него года. 

Здесь надо прямо сказать, что мн 
ФРС СССР, ни местные федерацми, 
порастеряв за прошедшие годы связи 
‹ радиолюбителями-конструкторами, 
не смогли привлечь мх к подготовке к 
конференции, а следовательно, м к 
участию в ней. 

Подавляющее большинство делега- 
тов (а всего на конференцию съехалось 
примерно 360 человек) представляло 
радиолюбителей, увлекающихся рё- 
дносвязью м то, главным образом, ма 
коротких волнах. Дело в том, что имен- 
но оны проявляли себя намболее актив- 
но в раднолюбытельском движеннми, 
добиваясь устранения всего отжыв- 
шего, что мешает выйтмн советской 
радиолюбительской связи нё новый 
качественный и количественным уро- 
вень, демократизации раднолюбитель- 
ского движения. 

Но в этом была м определенная 
ущербность конференции — она не 
могла с полным правом говорить м от 
имены нескольных миллмонов радио- 
любителей-конструкторов, которые во 
многом сегодня резобщены. 

Составом конференцым вполне 6сте@- 
ственно определялся м интерес к рас- 
сматриваемым на ней вопросам. Так, 
приходится только сожалеть, что боль- 
шинством голосов мз повестки работы 
конференции был исключен содоклад 
по такой актуальненшей теме для 
раднолюбителей всех направлении 
творчества, как пычислительная тех- 
ника. И, конечно, большинство высту- 
павших в преннях главным образом 
останавливались на вопросах, так илы 
иначе связанных с любительской 
рёадносвязью. 


С докладом о состоямим раднолюби- 
тельского движения м задачах по его 
перестрояке выступил председатель 
ФРС СССР Ю. Зубарев. Он особо отме- 
тил, что Х Всесоюзный съезд ДОСААФ 
принял развернутую программу пере- 
стройнм в оборонном Общества, кото- 
рая нацеливает на развитне творческих 
начал, на борьбу с формапизмом и 
заорганмзованностью на всех участках 
деятельности нашей добровольной сб- 
щественной организацим, на глубо- 
кие мэмененыя в работе СТК, клубов 
по интересам, создание которых н@- 
оправданно сдерживалось в предьыду- 
щыме годы. 

8 приветствмм ЦК КПСС Х съезду 
ДОСААФ подчеркивалась необходы- 
мость уделять особое внимание тому, 
чтобы в век научно-технического прог- 
ресса миллионы юношен м девушек 
имели возможность приобщаться к тех- 
ническим знаниям, проявлять свои 
творческие возможностм в кружках, 
секциях, клубах ДОСААФ. 

Таким образом. приветствые 
ЦК КПСС, решения Х съезда ДОСААФ, 
по существу, направлены непосредст- 
венно м к нам, радиолюбителям. 

Радмопюбительство является хоро- 
шея школой подготовки будущих спе- 
цмиалистов для народного хозяйства м 
Вооруженных Сил. Оно организует до- 
суг, отвлекает молодежь от бесцельно- 
го времяпрепровождения, которое не- 
редко приводит к различным отрица- 
тельным явлениям. 

Так что трудно переоценить и, более 
того, нельзя недооценывать полез- 
ность и важность радмолюбительского 
движения, а с такоя недооценкоы, и со- 
жалению, нередко приходытся сталки- 
ваться. 

Все направления современного 
раднолюбительского — движения м 
радиоспорта берут начало от денже- 
нмя самодеятельных радмоконструкто- 
ров, зародившегося в начале 20-х го- 
дов. Главной своей целью раднолюби- 
тельское демжение всегда ставило 
служение" своей Родине. Вот примеры 
самого посладнего времени. Группа 
раднолюбителей-досвафовцев в опас- 
ных условиях прынимала актывное учас- 
тие в лыкемдации последствым авармы 
на Чернобыльской АЭС. Группа ко- 
ротковолновыков Грузии м Краснодар- 
ского края обеспечивала радиосвязь 
в высокогорных районах Сванетии, 
пострадавших от стихийного бедстеня. 

Радиолюбители-конструнторы — пры- 
носят существенную пользу народному 
хозяйству, соденствуют техническому 
прогрессу. Однако реднолюбительское 
конструирование, по существу, являет- 
ся беспризорным на протяжении вот 
уже многих лет, Главная тому причи- 
на — отсутствие сети радиоклубов, 
плохое материально-техническое снаб- 
женые. 

Особенно ухудшилось положение с 
самодеятельным — конструмрованыем, 
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кан общественным демженыем, после 
преобразования радиоклубов в РТ] и 
ОТШ. И хотя прн этих школах должны 
были действовать спортивные клубы, 
все это осталось в большинстве случаев 
благим  пожепанмем. Большинство 
школ такую работу не ведут, не зани- 
маются, как правипо, радиолюбыте- 
лями-конструкторамы м СТК. 

Нельзя не отметить, что органмзв- 
циомно школы ДОСААФ, при которых 
должны деяствовать клубы, м Управле- 
ние технических и военно-прикладных 
видов спорта ЦК ДОСААФ СССР 
(УТВПВС), которому поручено вести 
раднолюбытельство и редноспорт, окз- 
залысь разобщенными. Все это приве- 
ло, в конце концов, к тому, что вныма- 
ниве н радиолюбительскому техныче- 
скому творчеству в организациях обо- 
ронного Общества резко упало. Доста- 
точно назвать такую цифру: сегодня 
ДОСААФ объедыняет (по отчетным 
данным) около 60 тькяч редыолюбыте- 
лея-конструхторов, между тем в стра- 
н@ их сотым тысяч. Но о них вспоминё- 
ют главным образом прм подготовке 
выставок творчества раднолюбытелен- 
конструкторов и поэтому закономерно, 
что число вьыктавок м их география 
сокращаются, уменьшается м число 
участников. Даже на всесоюзный смотр 
радмолюбителей-конструкторов все 
труднее отобрать экспонаты, хотя 
ЦРК СССР им. Э. Т. Кренкеля про- 
являет для этого весьма много уси- 
пий, к тому же немало экспонатов 
лишь с известной натяжкой могут быть 
отнесены к творчеству раднолюбите- 
пей — это 90 многом профессио- 
нальные разработки. Поэтому нужно 
вести разговор не © перестройке, 
а о возрождении радмолюбительского 
конструирования в смстеме ДОСААФ. 


В матермалах Х съезда отмечено, что 
актуальной задачей оборонного Обще- 
ства В <0Ю3@ с министерствамм м ве- 
домствами, 8 также общественными 
оргонмзацыямы является всемерное со- 
действме самодеятельному  техныче- 
скому творчеству. Сказанное в пол- 
ной мере соответствует постановлению 
ЦК КПСС, Совета Министров СССР. 
ВЦСПС м ЦК ВЛКСМ от 5 февраля 
1987 г. о мерах по дальненшему разан- 
тию самодеятельного технического 
творчества трудящихся. Однако со вре- 
мены принятыя этого постановления, 
как н постановленыя  презыднума 
ЦК ДОСААФ СССР от 9 марта 1987 г., 
прошло примерно 1,5 года, а сколь- 
пыбо заметных сдвигов к лучшему с 
текныческим творчеством раднолюбн- 
телей не наблюдается. 


Далее Ю. Зубарев отметил, что по- 
скольну сегодня раднолюбытельское 
техническое творчество по ряду важ- 
мых направленми ведут комсомол, 
профсоюзы, другме организации м в@- 
домства, целесообразно объединить 
усмылия ДОСААФ и этих органызацни 
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по дальнеишему развытию в стране 
радмопюбытельского движения. Создё- 
вземые совместными усмлиями радмо- 
клубы могут быть разлычными по нап- 
равлениям своей деятельносты. В стра- 
не во многом стихийно начали возны- 
кать компьютерные клубы, однако от 
этого столь важного демженыя стоят, 
кан правило, в стороне организации 
ДОСААФ и федерации радиноспорта. 

При создании местных (низовых) 
клубов, по существу, не ограничен вы- 
бор органмзационных форм. Напри- 
мер, в соответствим с Положением о 
любительских объединеныях, клубах по 
интересам, утвержденным ВЦСПС и 
другими организациями 13 мая 1986 г., 
следует эзнергичнее продумывать воп- 
росы использования хозрасчетных мд- 
чал в радмолюбытельском прантике. 
Так что сенчас очень многое завмсит от 
ммныциатывы, активности самих радыо- 
любителей, от их стремления и жела- 
ния работать в новых условиях по-но- 
вому. Нужно всемерно активизировать 
человеческий фактор радиолюбителей. 


К сожалению, приходится отмечать, 
что общественная актывность раднолю- 
бителейя поубавмлась м весьма сущест- 
земно. Для этого были объектывные 
причины застойного пермода. Но без 
возрождения антивмости нельзя рас- 
считывать на блага перестройкм, на то, 
что она будет осуществлена без нашего 
участия, сверху, силамм лишь штатных 
реботников. 


Остановившись на предпоженмях 
разделить радиолюбытельское движе- 
ные на рад направления, частычно мли 
полностью вывесты его из ДОСААФ, 
Ю. Зубарев зысказал точну зрения, что 
поступать так — это нанести ущерб 
раднолюбительству, ослабить его. Оно 
сильно во многом ммемно благодаря 
своему единству. 


Но сказанное не означает, что ныне 
денствующые организационные формы 
не нуждаются в существенном совер- 
шенствовании, в перестройке. Целесо- 
образно, по-выдимому, образовать в 
составе федераций новые комитеты 
и коммссмы, придать им большую семо- 
стоятельность, некоторые документы, 
разрабатываемые комитетами, должны 
вступать в сылу без утверждения бюро 
презмдиума ФРС. Все это, конечно, 
потребует серьезного пересмотра, а по 
существу, разработки нового положе- 
ния о федерацим. По-видимому, сле- 
дует подумать и об изменениым назва- 
ния федерации — оно семчас вольно 
илы невольно нацеливает всю деятель- 
ность лишь на развнтые радноспорта, 
на очные его вмды. Поэтому можно 
предложить, скажем, такое название: 
Федерация  раднолюбительства м 
радмноспорта. 


Очень важно освободиться от бюро- 
хратизма, заоргаимзованности, формё- 
лизма, которые продолжают сущест- 





С напряженным митересом 
следимм зв работой комференцим 
©е делегаты в зале... 


„..м тосты в кулуарах, 
где былм устамовмены 
громкоговормтелм. 


Ф ото Е. Курманина 





венно сказываться в дёятельносты кёк 
союзной, твк м местных федерация. 
В ых работе не получила еще необхо- 
димого гражданства гласность. Неред- 
ко в ФРС СССР при рассмотрении тех 
млм мных вопросов большую роль игра- 
ли частные мнения или мнение отдель- 
ных небольших групп радиолюбителей. 
Например, по этой причмне длительное 
время ме удавалось организовать 
ОХ-клуб. 

Как обстоит дело сейчас с любитель- 
ской связью? По состоянию на 1 янвё- 
ря 1988 г. в стране числится несколько 
более 52 тьс. КВ и УКВ радиостанций, 
в том числе 5370 коллективного поль- 
зования. От общего числа любитель- 
ских станций в мире (1 млн 600 тыс.) на 
долю Советского Союза приходится 
пышь 3,2 %, в то время как 40 % из них 
находится в Японми, 25% — в США 
По насыщенности станций на 1000 че- 
ловек населения мы занимаем пример- 
но 25-е место, Неблагопопучно обстомт 
дело ‹ радиолюбнтельством на селе, 
резко сократилось число женщин, 38- 
нымающихся пюбительской  радно- 
связью. На более чем 100 тьс. общеоб- 
разовательных школ, 7 тыс. ГТУ, 
4.7 тыс. тезныкумов и 900 вузов прихо- 
дится всего 1,5 тыс. коллективных 
радностанции, 

В чем причины столь нерадостной 
ситуацим? Коротковолновикм и ультра- 
коротковолновымы во многом предо- 
ставлены, как м раднолюбители-конст- 
рукторы, самим себе. Остро ме хвата- 
ет связной аппаратуры, промышлен- 
ность выпускает ее в мизерных колы- 
чествах, мз рун вон плохо обстоит дело 
с возможностью покупки многмк Рр8- 
дныокомпонентое и матерналов для 


самостоятельного изготовленмя трён- 
сивероев. 
Явно недостаточна пропаганда увле- 





нательности  зёнятмый любительской 
связью и опять же приходится отмечать 
низкую общественную активность мно- 
гых наших коротковолновиков м уль гра- 
коротковолновмков. 

Серьезно мешает развитыю радно- 
спорта несоответствие духу времени 
многих регламентирующих докумен- 
тов. Основная их масса была введена 
в годы застоя, в ных больше запрети- 
гельных пунктов, чем разрешающих м 
рекомендательных. Поэтому содержа- 
ные многих статей этых документов 
вызывает вполне справедливое раздрё- 
жение радиолюбителей, а ФРС СССР 
и УТВПВС ме добивались их пересмот- 
ра, несмотря на требовёния обществен- 
ности. 

Лишь в последние месяцы отдел 
радиоспортё, ФРС СССР м ЦРК СССР 
наконец предпрынялы необходимые 
шагы м... оказалось, что далеко «на все 
мельзя, что можно». Поэтому с тёким 
воодушевлением, зплодисментами бы- 
па встречена информация начальныка 
ЦРК СССР В. Бондаренко о новых 
условыях обмена О5\-карточкамы, об 
отмене или измененми ряда других 
нормативных документов. Это былым 
аплодисменты новому времени — вре- 
мени перестройки. Но об этом подроб- 
нее будет сказано в следующем номе- 
ре журнала. 

Пока все еще оказались нерешен- 
ными вопросы технического прогрессё 
в любительской связи. Мы не просто 
отстаем от наших коллег за рубежом, а 
совершенно н®8 занимаемся пакетной 
связью, видеосвязью, связью через 
ретрансляторы и некоторыми другими 
новыми направлениямм в любытель- 
ской связм. Нельзя себе представить, 
что в наше время этмы направления 
раднотехники для советских любытелей 
находятся за семью печатями. 

Радыолюбнтели длительное время 
справедливо критиковапи ФРС СССР, 
ЦРК СССР, комитеты оборонного о6- 
щества, ряд управлений ЦК ДОСААФ 
СССР за дефицит внимания к радно- 
любителям, м  коротковолновикам. 
Сейчас наконец намечаются мекото- 
рые изменения в лучшую сторону. 
Обновлен состав КВ м УКВ комитетов 
ФРС СССР: председателем первого из 
ных стал К. Хачатуров, @ эторого — 
В. Симонов. Создан комитет по работе 
с наблюдателями во главе с Г. Члиян- 
цем. На счету у этих комитетов уже 
имеются полезные дела. 

8 общем, некоторые перемены к 
пучшему в раднолюбительстве наме- 
тилысь. Сейчас задача всех нас не дать 
этому процессу остановиться, более то- 
го, надо придать ему ускорение Нель- 
зя терпеть, когда рассмотренне вопро- 
сов, решение которых зависит от ФРС 
СССР или ЦК ДОСААФ СССР, растя- 
гивается на длительное время мз-3& 
бесконечных согласований м других 
издержек бюрократми. 

В заключение Ю. Зубарев сказал: 


„Задача раднолюбительского актива — 
перестройка тех форм раднолюбитель- 
ства, преодоление тех застонных явле- 
ний, которые мешают дапьнемшему 
его развитию. У нас с вамм есть силы и 
средства для освобождения от всего 
негативного, что накопилось в редмо- 
любытельстве за многые годым. 

Заместитель председателя 
ФРС УССР А. Барков [ОТ5АВ) в своем 
содокладе проанализировал несколько 
вариантов организационной перест- 
ройки редмолюбительства м как намбо- 
лег глубоко проработанный м обосно- 
ванный, по его мнению, предложил 
к рассмотрению украинский вариант 
Суть его сводится м образованию не- 
сколькмх федерация, в том числе по 
КВ м УКВ радмносвязи м по техническому 
творчеству. Все эти федерации объе- 
диняются в Обществе раднолюбителей 
СССР ‹ несколькыми учредителями, 
одным мз которых, естественно, явля- 
отса ДОСААФ. Далее А. Барков пПод- 
черкнул, что поскольку нынешняя кон- 
ференция не носмнт статусё учредитель- 
ной, то она может принять проект По- 
ложеныия о федерацим любытельском 
радносвязи, так мак другие группы 
раднолюбнтелей на  комференции 
практыческм отсутствуют. 

Г. Ходжаев (ЦЧАДР\У/) посвятил свом 
содоклад мдеопогическым аспектам 
любытельской радносвязи. Советские 
коротковолновикы являются своеоб- 
разнымымы полпредёми нашей стрены в 
мировом рлдиолюбытельском эфире. 
Мы же очень плохо используем их 
возможности. Так, ФРС СССР не 
прореагировала раднолюбительскими 
формамы пропаганды на Ряд важных 
внешнеполитыческих акций Советского 
Союза. Поэтому, по мнению Ходжёева, 
целесообразно создание специальном 
рабочей группь в составе ФРС СССР, 
которая бы оперативно реагировала нё 
подобные важные события. Необходн- 
мо также улучшение дипломной служ- 
бы. разработка положеный таких дип- 
ломов нашей страны, которые сталн 
бы престижньмы для раднолюбителен 
зарубежных строен. Необходимо обе- 
спечить широкую гласность о всей ра- 
боте, которая проводится ФРС СССР, 
ЦРК СССР, отсутствие же достаточной 
информации порождает самые различ- 
ные, порой фантастические слухи, ко- 
торые разносятся по эфыру. У нас так- 
же отсутствует целенаправленная 
воспитательмая работа в эфире, к этон 
важной деятельности мало подклю- 
чается шнырокая общественность 


Замлестытель начальника ЦРК СССР 
С. Казаков (В\У’/ЗОЕ) остановился в 
своем выступленим на основных проб- 
пемах резвития технического творчест- 
ва. Сейчас создаются благоприятные 
возможностм организации редиоклу- 
бов, при этом, наряду со штатными 
клубамн ДОСААФ, следует всемерно 
разамвать сеть клубов самодеятельно- 
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го технического творчества, опирвясь 
при этом на ызвестное постановление 
ЦК КПСС, См СССР, ВЦЕПС = 
ЦК ВЛКСМ от 5 февраля 1987 г. 

Трудная проблема, серьезно мешаю- 
щая развитыю технического творчест- 
ва,— это отсутствие налаженной и от- 
работанной системы такой торговли, 
которая была бы замнтересована в обе- 
спеченни раднолюбителен нужными 
деталями. Правда, сейчас ряд промыш- 
ленных министерств начинают изыски- 
вать различные формы продажи рз- 
днолюбителям деталей из имеющихся 
у них сверхнормативных запасов и не- 
ликвидов. Необходимо также доби- 
ваться расширения посылочной торгов- 
ли, в том числе м через фирменные мё- 
газыны министерств радиоэлектронно- 
го профмля. 

После того, квк спортывная радно- 
аппаратура была отнесена к товарам 
народного потребления, нам казалось, 
что это позволит достаточно быстро 
насытить Рынок нужными для радио- 
любителей мзделиями. Однако для 
крупных предпрмятый выгоден выпуск 
эппаратуры большими сермями, что 
весьма серьезно затрудняет размеще- 
ные заказов на спортывную технику. 

С большим вниманмем делегаты кон- 
ференцим прослушали содоклад С. Бу- 
нина (0В5УМ) о новых м перспектив- 
ных вндах связн. Для разрешения тех 
трудностея по изготовлению спортыв- 
ной текникм, которые вознмклы в боль- 
шой промышленности и о которых го- 
вормл С. Казаков, Бунин предложил 
обратиться к нооператывам м индизиду- 
альной трудовой деятельносты радно- 
любыителен. Кроме того, чтобы снизить 
стоммость, скажем, транснверов, не- 
обязательно выпусмать мх только в ви- 
де законченных изделымй — возможен 
также выпуск в выде набора блоков 
или даже наборов детапен с соответст- 
вующей хорошей минструкциен — опын- 
саныем по сборке изделымя. 

Помогло бы добмться массовости 
радноспорта введение \ категории ра- 
дныолюбителен- для работы малыми 
мощностями на УКВ дыапазоне (27— 
28 МГц) с узкоя ЧМ модуляцией. Про- 
мышленность могла бы выпускать та- 
кме трансиверы миллионными тмыража- 
мы — это выгодно ем экономически, а 
мы сможем вовлечь в свом ряды новую 
огромную армию, главным образом 
молодежную, энтузмастов любитель- 
ской редмосвязы. 

Далее Бунин остановился на необхо- 
димосты преодоления текнического 
отставаныя в любытельской радносвя- 
зы м, более того, помска ормгинальных 
технических решеный, которые позво- 
лыли бы нам выйтм на передовые рубе- 
жи в этой области радиолюбительства. 

Б. Гнусов (ЦА!О)) в своем содокладе 
проанализировал предложения, посту- 
пившые письменно от радмолюбителен 
в ходе подготовки к конференции. 
Многые мз авторов этих писем касались 


застойных явлений в раднолюбитель- 
ском Ддвмженым м предлагали путм их 
преодоления. Это вопросы, касаю- 
щнеся м С $ обмена, и видов работы, 
ин распределения частот, м мощносты 
м многого другого. Ставится вопрос ин 
о выпуске спецмального издания для 
любителей КВ м УКВ радносвязем, пры- 
чем оно должно быть достаточно опе- 
ративным. 

В пысьмах также отмечалась настоя- 
тельная необходимость совершенство- 
вания организацмонных форм радмо- 
любнтельского движения страны, осво- 
бождения от формализма, админист- 
рирования, придания @му денствитель- 
ной самостоятельносты м самодея- 
тельности. 

В заключение своего выступления 
Гнусов отметыл, что, к сожалению, 
большинство авторов, судя по содер- 
жанию писем, относятся к радиолюбн- 
тельству весьма потребительскы, прак- 
тически не касаются вопросов обще- 
ственной актывности, Личного участмя 
з перестромке. 

Председателн КВ н УКВ комытетов 
ФРС СССР К. Хачатуров (Ч\У/ЗАА) н 
В. Симонов (В\У/ЗА\/) посвятилм свом 
докледы наболевшим проблемам в 
развытмн радноспорта м любытельства 
на КВ ы УКВ дмапазонах. Онм отмечалы 
несовершенство ряда попожений о 
соревнованиях, денствующей Едынон 
всесоюзной спортивной классыфыкацим 
говорылм о нарушениях спортсменамы 
правып м положенмя о соревнованиях, 
дисциплины работы в эфире. Отмеча- 
лась также необходимость всемерного 
улучшения пропаганды редноспортё и 
информацмы о нем. 

Симонов предложил включить очные 
соревнованмя и очные чемпионаты 
в программу Спартакизды мародов 
СССР. По его мнению, это будет спо- 
собствовать прывлечению вныманмя к 
этому виду радноспорта республикан- 
ских и областных комитетов ДОСААФ. 
Радмолюбителям, работающим на УКВ, 
полезно постоянно контактмровать с 
научнымм организациями, так мак их 
наблюдения и эксперименты способ- 
ствуют мзученню многых имтересных 
для науки явленмй, связанных с этим 
диапазоном электромагнитных колеба- 
ний. Хорошее тому доказательство — 
эксперимент СНЭРА, проведенный по 
мныцматыве журналё «Радио». 


В следующем момере журнала мы 
расскажем о весьма оживленных пре- 
ныях м о принятых конференцмем ре- 
шенмяк. Кроме того, будет дама инфор- 
мация об изменениях в регламенти- 
рующиыих документах, касающихся лю- 
бытельской связы на КВ м УКВ как по 
сообщенню В. Бондаренко, так и по 
тем изменениям, которые произошли 
уже после конференции. 

Отдеп пропаганды, мауки 
м радмоспорта 


НА НАШЕЙ 
ОБЛОЖКЕ 
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Телевизоры 
ского НПО «Познтрон» пользуются за- 


«Электроннка» ленииград- 
видной репутацией у покупателей в 
нашей страме. Немалый спрос на них и за 
границей — в социалистических страмах, 
в также ФРГ, Нтални. Голландин. Торгово- 
промышленная палата СССР в 1986 г. удо- 
стоила фирму « Позитром» почетного звания 
«Лучший экспортер года». 

днако а промзводственной программе 
товаров народного потребления « Позитро- 
на» телевизоры становятся продукцией как 
бы второстепенной. Главной задачей пред- 
приртия стала разработка и освосние каче- 
ственно нового вида бытовой технякм — 
уветных кассетных  зидеомагинтофонов 

Покв ма этот вид продукцим < Позитром» 
сдва ли ни десять процентов удовлетворяет 
заявки торговых организаций. Мешают как 
энутризаводские причины (сложность тех- 
имкы, обилие трудоемких ручных опервиий ), 
так ин внешиие факторы. Дело в том. что 
кассетные видеомагнитофоны объедниенне 
производит в кооперации с еще тремя пред- 
приятнямн, а комплектующие детали посту- 
пают от тридцати постевщиков. Вот и 
«буксуст» нередко эта цепочка. дает сбон, 
мешая полнее удовлетворить нужды по- 
требителя. 

Но коллевтив « Позитрона» намерен вый- 
ти ив новые рубежи. В этом году поможет 
международное сотрудничество. С чехосло- 
зацким предприятием ‹ Тесла» заключен до- 
говор о кооперации в производстве нового 
видеомвгинтофона «ВМ-18 », который будет 
совершеннее нымешних марок, С рядом з8- 
рубежных стран подписаны соглашения о 
поставках автоматических линий для промз- 
водства и контроля видеотехники, 

Новые задачи. которые ставят перед со- 
бой специалисты < Позитронв»,— это кон- 
кретмый реальный вклад в осуществление 
ивмеченной ХХУП съездом КПСС програм- 
мы удовлетворения запросов трудящихся. 
обеспечения их высококачественными то- 
варами широкого потребления. 


РАДИО № 7. 1988 с. Ф 


Центральном музее Вооруженных 
В Сил СССР среды реликвий граждаён- 
ской войны хранытся Почетное Револю- 
ционное Красное Знамя. Всероссий- 
скый Центральный Исполнительный 
Комытет Советов рабочих, солдатских 
и крестьянских депутатов 24 апреля 
1920 г. наградил им экмпаж эскадренно- 
го мыноносца «Карл Лыбкнехт» Астра- 
хано-Каспинской военной флотылыы. 

В том, что команда получыла высо- 
чаншую для того времени награду, бы- 
ла м большая заслуга корабельных ра- 
дистов. С их помощью моряки перехва- 
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отряд кораблей, подойдя к полуостро- 
ву Мангышлак, стремительно высёднл 
десант в форт Александровскый (ныне 
г. Шевченко). 

«Срочно направить в форт двух ра- 
дмотелеграфистов», — пришел приказ 
с берега на эсминец «Карл Лыбкнехт» 

На шлюпке отправились опытные 
слухачн матросы Никита Чемрунов нм 
Кузьма Равков. 

Оказалось, белые в такой панмке 
поннмули форт, что не только ме вы- 
ключили мощную радмостанцию, но 
даже не успели сообщить о высадке 


ВОЕННО-МОРСКОГО ФЛОТА СССР 


это 
БЫЛО 





НА КАСПИИ 


тилм секретных план действый бело- 
гварденских войск м интервентов 
протыв молодой Советской республи- 
км. Вот, как это произошло. 

В 1919 г. хозяйнмчавшие в Закавказье 
м Закаспии контрреволюционные силы 
отрезалы от Советской Россым нефтя- 
ные рамоны Баку, Грозного м Гурьева 
На море орудовал вражеския флот 
под командованием английского офи- 
цера Норриса. Каспмя — необходимо 
было очмстыть от протывныка. «Нельзя 
ли ускормть взятые Петровска (ныне 
г. Махачкала. — Ред.) дла вывоза нафты 
из Грозного?!» — запросмл В. И. Ленин 
во второй половине апреля 1919 г 
Реввоенсовет 11-й отдельной армыиы, 
оборонявшея Астрахань. К морякам 
отправился член Реввоенсовета 
С. М. Киров. Рассказав об обстановке, 
он призвал матросов достойно выпол- 
нить наказ вождя. В мочь на 30 апреля 


советского десанта. Об этом свиде- 
тельствовали непрерывно поступавшые 
радиограммы из штаба денмкинцеа. Но 
разобрать их радмотелеграфисты не 
могли — белые уничтожили шыфры. 
Тогда каспийцы решилы перехитрить 
врага — онм передали, что ввыду силь- 
ной магнитной бурм последнме депешы 
приняты с большими искажениямы и 
попросилм повторить мх открытым тек- 
стом. Денмкинцы повторылм  радмо- 
граммы, Сравныв ых с зашифрованны- 
мы, морякы быстро нашпы ключ 

=«Уснльте охрану порта, — радырова- 
лм из штаба врага.— Возможна высад- 
ма десанта красных». «Будет иысполне- 
ноч,— передал Н. Чемруков 

О захвате радностанции в Александ- 
ровском доложилм С. М. Кмрову. По- 
благодармв матросов за находчивость, 
он предложил им переправлять радио- 
граммы в штаб 11-й армым. В течение 





семи суток Н. Чемруков мы К. Равков 
держалм связь с белыми. Перехвачен- 
ные радиосообщеныя содержали цен- 
ные сведения об оператывной обств- 
новке, намеренмях противнмка. Многие 
депешым переделывались в советском 
штабе, чтобы ввесты войска протывнн- 
ка в заблуждение, м затем шлы в эфир 

В ночь на 5 мая радисты «Карла 
Либкнехта» приняли сообщение: из 
Петровска в Гурьев на судне «Лейла» 
направляется военная делегация от ге- 
нерала Деныкына к адмиралу Колчаку. 
Ответственность зв безопасность про- 
хождения судна в раноне полуострова 
Мангышлак возлагается на форт Алек- 
сандровскый. «Добро пожаловать 
Ждем с нетерпенмыем. Охрана будет 
обеспечена», — последовал ответ. 

Встретить делегацию поручили эки- 
пажу «Карла Лыбкнехта». Днем 5 мая 
Н. Чемруков м К. Равков засеклм в эфи- 
ре сигналы англмиского вспомогатель- 
мого кренсера «Презыдент Крюгер», 
сопровождавшего «Ленлу». «Карл 
Либкнехт» изготовился к бою, но „Пре- 
зыдент Крюгер» на подходе к Ман- 
гышлаку повернул назад — его коман- 
дир, получмые раднограммы из форта 
Александровским, был уверен, что 
«Лейла» в полной безопасносты. 

И вот морямы «Карла Лыбкнехта» увы- 
дели на горизонте мачты, затем трубу, 
корпус... Сблизившись с «Лейлойм, э<- 
минец приказал ей остановиться, Густо 
задымыв, судно попыталось скрыться, 
но после предупредительного выстре- 
ла застопорыло ход. В числе высадив- 
шихся на палубу «Ленлы» был и Н. Чем- 
руков. В результате короткой схваткы 
моряки взялмы в плен около тридцати 
деннкынцев, а также их советныков — 
английского офицера Дыкса м фран- 
цузского — Ренара. 

Руководитель делегацмы генерал 
Гришин-Алмазов, застрелился. Возле 
него лежал пухлый пакет, в котором 
находылось собственноручное посла- 
ние иглавнокомандующего вооружен- 
ныммы силами юга России» Деникина 
«Верховному правителю» Колчаку, где 
излагался стратегическый план совме- 
стного похода на Москву. «Даст бог, 
встретимся в Саратове м там решим 
вопрос о власти», — пысал он. В конвер- 
те находились м другие документы осо- 
бой важности. Их быстро переправили 
в Астрахань С. М. Кмырову, а оттуда — 
в Москву. "„Лейла» была зачислена в 
состав Астрахано-Каспийском Ффлоти- 
лиы... 

Через некоторое время  радисты 
«Карла Либкнехта» помогли захватить 
в плен... крупную белоказачью кава- 
перимскую часть. Это произошло, ког- 
да белогезрденцы под ударами наших 
войск пыталмсь морем эвакуироваться 
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в южные порты. Командующий Турке- 
стансмим фронтом М. В. Фрунзе обра- 
тился м морякам с призывом повысить 
бдительность, сорвать планы противни- 
ка. Радисты Н. Чемруков м К. Равков 
день м ночь прослушывалн эфыр, пе- 
рехватьшая переговоры между дени- 
хинскими штабамы. И вот, наконец, ус- 
лышалы то, чего ожидали — приказ 
командиру кавалерийской часты, дис- 
лоцировавшенся в одном мз портов 
северной части Каспия: «Генералу Тол- 
стову со свомм штабом погрузить 30- 
лото и серебро, погрузиться самим 
м ждать приказёнийь. 

— Задумали удрать морем, — реши- 
ли в штабе флотилми. 

Эсминец «Карл Либкмахт» вышел в 
район порта, где находилась казачья 
часть. На подходе радисты перехвати- 
ли раднопереговаоры белогвардейского 
вспомогательного крейсера «Опыт» и 
канонерской подки «Милютинь, следо- 
вавшых в порт за беломазаками. За- 
метыв советскый корабль, онм открыли 
по нему артиллерийский огонь. Эсми- 
нец вступил в неравный бой, который 
длился два часа. Получиа повреждения, 
суда белых, воспользовавшысь насту- 
пившен темнотой, скрылись из вмду. 

Когда эжмымнец подошел к порту, 
командующий советсмой фпотнлией 
предложил бепоказакам немедленно 
капитулировать. Вскоре Н. Чемруков 
радировал ® Астрахань: «Взяты в плен 
генераль: Толстов м Бородин, 70 офице- 
ров м 1096 казаков. Захвачены большие 
трофем, в том числе 24 ящика серебра 
общым весом 80 пудов, много оружия 
и боепрыпасовы. 

...мКарл Либкнехт» участвовал еще 
во многых боях. Выполняя наказ Влади- 
мира Ильича Ленина очистыть Каспий 
от белогвардейцев м интервентов, ос- 
вободить путы подвоза нефти в про- 
мышленные раноны страны, матросы 
проявылы искпючытельный — героизм, 
храбрость и высокое вомнское мастер 
ство. Радисты корабля, умело парехва 
тывая депеши белогварденцев, не раз 
помогали комёандованию — вовремя 
вскрывать замыслы протывныка. 

Фотографии корабля м его радистов 
Н. Чемрукова м К. Равкова можно 
встретить в комнатах боевом славы ор- 
ганизаций ДОСААФ Азербайджана, 
Дагестана, Астраканской области. А на- 
ходящееся на вечном храненни в Цент- 
реальном музее Вооруженных Сил 
СССР Почетное Революционное Крас- 
ное Знамя постоянно напоминает мо- 
подежы о необходимости сражаться 
за дело Великого Октября, как сра- 
жались гером эсмынца «Карл Либк- 
н@хть. 


Н. БАДЕЕВ 





ГОВОРИТ 


У НАШИХ 
ДРУЗЕЙ 


И ПОКАЗЫВАЕТ 
ОСТРОВ СВОБОДЫ 


Гость «Радмо» — 
министр связм Республики Куба 


МАНУЭЛЬ КАСТИЛЬО РАБАССА 


котел бы поблагодарить редакцию 
Я журнале «Радно» за предложение 
выступить в таком уважаемом издамныы 
в преддверии 30-летия Кубинской ре- 
волюции. 


Кубинская революция — нёродмая, 
внтмыимпермалыстичесная, антифео- 
дальная, переросшея в социалыстиче- 
скую революцию. — победила в воору- 
женной борьбе 1! амваря 1959 г. Она 
зелась под руководством Ф. Кастро Рус 
Одним мз её знаменательных этапов 
стал успешный штурм 26 июля 1953 г. 
казармы Монкада. Этот день мы еже- 
годно отмечаем как День нёациональ- 
ного восстания. Наше ревопюций 38- 
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Антенны спутниковой сввзм. 


зершилась рожденыем Республикы Ку- 
ба, ставшей первой социалистыческой 
страной на Американском континенте. 

За тридцатилетме ее существования 
трудящиеся Кубы под руководством 
Коммунистической партии  добилысь 
важных достижений во всех областях 
соцмалистического стромтельства. Не- 
малый прогресс наблюдается м в разви- 
тым радмо, телевыдения, связи. Это осо- 
бенно наглядно выдно в сравменим с 
дореволюционным их состоянием. 

До победы революции основные 
средства связи находились в зеденми 
иностранных кампаний м полностью 
контролыровёлись американским сосе- 
дом. Телефонные и телеграфные линии 
проходили лишь через США. Поэтому 
это была единственная возможность 
выхода на другме страны. Практическн 
не было мы международной радиосвязи, 
еслм не считать коротковолмнового те- 
леграфного канала с Мексикой, кото- 
рый работал е большымы перебоямым. 

После победы революции связь на 
Кубе стала развиваться ускоренными 
темпами, м это относится ко всем ев 
подотраслям. Уже в 1960 г. начал рабо- 
тать ряд новых радностанцим неё ко- 
ротких волнах, обслужйвающих меж- 
дународные пиным м осуществлявших 
связь с морскими судами, которые в 
то трудное время доставляли грузы 
к острову Свободы. В 1961 г. мачал 
работеть радиопередатчик «Радио-Га- 
зана-Куба». 

Существенным для развития связы 
стал 1965 г. С помощью братских социа- 
листыческнх стран, и в первую очередь 
СССР, были построены четыре мощных 


Прямые международные связм Кубы. 
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раднопередающиых центра, деё прием- 
ных центра м радностанцми для обслу- 
живанмя морского флота. Благодаря 
этому, несмотря на противодействие 
империализма, мы получилмы возмож- 
ность осуществлять телефонную и те- 
леграфную связь вначале со странами 
социализма, Западной Европы, Латин- 
ской Амерммы, а затем м с другимы 
странами мира. За прошедшие годы 
радмосвязь в своем развитым сделёлв 
большом скачок м по мощности пере- 
дающих средств заняла одно из первых 
мест на Американском континенте. Со- 
здание сетн радиостанции позволило 
поддерживать надежную связь с ко- 
раблями развывающегося мубинского 
рыболовецкого флота. Вошел также в 
строя международным фототелеграф. 

К 1976 г. Куба получыла и спутнико- 
вую связь — у нас была эведена в 
строй земная станцыя системы Интер- 
спутник, м мы стали членом этой меж- 
дународной оргёнизацин. 

Перед началом 1У Конференции не- 
присоединившихся стран на Кубе в ко- 
роткмй срок была построена земная 
станция сыстемы спутинковой связи Ин- 
телсат. Через системы Интерспутник 
и Интелсат участникмы — конференцим 
могли связываться со своими странамы, 
в телевидение — вестмы передачу на 
все континенты. С 

Заключая этот короткий рассказ о 
радносвязи, хотелось бы подчеркнуть 
ее особое значенме для Республикн 
Куба. Сейчас, благодаря разветвленной 
сеты КВ станция, а также средств кос- 
мической связи, мы имеем возмож- 
ность осуществлять прямой радиооб- 
мен со многимы странамы Америки, 
Европы ими Африкм. 

Большое значение в общественной 
жизни страны занимает радиоцещание. 





Оно ведется на коротких м средних 
волнах. С помощью Советского Союза 
м других социалистических стран у нас 
создана сеть мощных радиовещатель- 
ных станцый, передающих пять цент- 
ральных программ: "Радио-ребельде», 
«Радно-прогресо», «Радиознциклопе- 
Дия», «Радмо-часбым м «Радно-музыкаль 
националь». Интересен, например, 
опыт программы яРадино-часы», посто- 
янно передающих сводки последних 
известмы, различных сообщений и сыг- 
напы точного временм. В провинциях 
республики работают радмностанцим, 
передающие местные новостмы. 

За период, прошедший после рево- 
люции. мощность редновёщетельных 
станций возросла в семь раз. 98 про- 
центов территорим обеспечены сейчас 
национальным вещанием. 

Быстрымм темпами на Кубе разен- 
вается телевидение. До революцим оно 
было в основном привилегиейм столицы 
и ряда ранонов, составляющих всего 
25 процентов территорим страны. Сей- 
час площедь, на которой жителы могут 
принимать программы телевизмонного 
вощания, достигла 85 процентов. Теле- 
передачм ведутся в цеетном изображе- 
ними по двум программам: по первон 
нациомальной м второй “Теле-ребель- 
Де». По второй программе в провинцим 
Гавана транслируются м местные пере- 
дачи. 

Для подачи телевизмонных — про- 
грамм на ретрансляторы, расположен- 
ные во всех районах Кубы, на острове 
проложена радиорелейная линия. Она 
позволыла тенже органмзовать 960 та- 
лефонных каналов. 

На Кубе ведется сейчас модерниза- 
ция сыстем телевизионного вещания 
Она осуществляется в тесном контакте 
министерств связы Кубы и СССР, кото- 
рые приняли совместную программу 
разамтия телевыдения на пермод до 
2000 г. 

Предъюбылейный 1988 г. для связн- 
стов нашей Республыкм является годом 
напряженной борьбы за повышение ка- 
чества работы всех подотраслей связы, 
редно м телевыдения, и мы будем рабо- 
тать с еще большей ответственностью 
м энтузмазмом для выполнения этой 
задачи. 

Пользуясь случаем. от всего сердца 
выражаю благодарность советскому 
народу, работникам министерств связы, 
промышленносты средств связм СССР, 
а также специалистам предприятмы со- 
циалистических стран за дружескую, 
братскую помощь, оназываемую в раз- 
вытим сыстем связы Республики Куба 

Наша дружба не померкнет в веках! 


М 
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НОВОСТИ ЛАКИ 


® По решению Исполкома 
| го района Международного 
раднолюб нтельс кого союзв па 
мятнымн мелалями 1-го района 
отменены С. Барлауг (1А4М№0). 


Хх Уолкотт Бенджамин 
({ЕЁ2ВА). Д ден  Хердер 
(РАОУЛ. Ф Мальтхаус 


(РОВС). м Хх Вроер 
(РАПОМО$). Высокме награлы 
ТАКИ присужлены им за боль 
шой вклад в развитне междуна. 
родного раднолюбительского 
авижения 


®Ф Ролиолюбительские маяки 
приобретают исс большую попу- 
лирность у коротковолновиков 
В ТАКИ в настояшее время ларе- 
гистрировано 79 КВ мазков Де 
вять пл инх работают в лизпаза- 
ие 14 МГи. остальные — в днаня 
лоне 28 МГи 

® Псорвым чемппоном т 
раднос вязн на коротких полнах 
в |-м районе 1АВИ стал совст 
ский коротковолновик Г. Ручян- 
нев (ПАТОЙ). Чемпнон опреде- 
лнется по нтогам выступлений 
в течение калеидарного гола в 
Чемпионате ТАВИ по радносвнзи 
на КВ нв КВ сорсинованиях. 
которые проводят наннональные 
раднолюб ительские организации 
1-го района 1АВИ. В десятку 
сильнейших короткололновиков 
региона вошли еще шесть наших 
спортеменов. Каманла болгар- 
т коллективной ралнос тапани 
ЫЕ2КТУ признана лучшей в 1-м 
районе АВИ в своей подгруппе. 
А среди И лидировали операто 
ры 57ЗЕМО (г. Пенлат. Онн 
заняли второе место Все осталь 
ные чести в десятке сильней 
ших у наших спортсменов 

Ф в эмоч соду неполнилось 
75 ле’ с моментя созлания 
одного из старейших раднолю 
бительских обществ в мире 
ВУОВ (Общество ралнолюбнте 
лей Всликобританни} 


КАЕМ 
В прошлогодних сореановаин 
я" КАЕМ меморилае Героя 


Советекого Союза Э. Т Кран 
кели участвоволи О  рално 
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спортсменов. Средн инх было 
В мастеров спорта СССР между- 
народного класса. 94 мастера 
спорта СССР. 150 клидилатов 
в мьстера 

В абсолютном зачете первые 
десятки в подгруппах выглядят 
ТЭК. 


Коллективные  станини: | 
Е2ОСмА: 2 ИРОЕмС; 3 
11200\5. 4 К\УНиЕ. 5 
1200\А: 5 ИМО: 7 
ОбоАХХ; 8 ИхокмЕе 9 
(7ормЕ №. ИРВАХ 
Индивидуальные — станции: 
1. ПАЙОЗАОИ; 2. 0О\о ТО: 3 
ПАТОЙ: 4. (МУН 5. ВАОРА,; 
6. КЕАВ: 7 (о2СКЦ.; 


8. ПАОНАЕ; 
СТОК. 

Наблюдатели: 1. (А9-145-132: 
- ОАГ. ИЗМ; 3 
НАЗ- 134-264: 4 0ЦА4-133-21) 
ивы: 3 0ИА1-189-2474; 6 
ЦАЧ-090-601. 7. 049-145-391; 
8. ПАО. 145.197: 9, 0А+4-156.1045; 
10. ПА4.156.1057 

Призопые меств также занили: 

средн вомамл коллективных 
станиый } категорми: | 
О20СмА; 2 О2ОмС: 
3. 0200м5; 

команд коллективных станций 
Й категории: 1. С2ХООМВ: 2 
(79У\мН; 3. 0741УО: 

инднамлдувльных станний |} ка- 


9. КАОЕОХ: 0. 


тегормн: 

1. ОАОЗАЦ; 2. О№0ТО: 3 
НАТО: 

мндивилуальных станний 
И категорин: | ОАОНАЕ; 2 
КАОТ.0Х; 3. ЧАОАКО: 


индивклуальных станиий 
ИЕ категории: 1 ВЕТРАС; 2 
ОАЗ.АХ: 3 КАЗАОН: 

средн коллективных станций 


европейской части СССР; 1 
(РВ\\: 2. ЧВЗМА. 3 
ИВЗсм\; 

инливидуальных стамцыий св- 
ропейской частым СССР: 
|. ПАН. 2 МО2СКЬ; 3 
ИТ5ОК: 

средн коллективных стаиций 
Азнатской части СССР: 
| 020С\%А;. 2 ЧУХЩАУС; 3 
(200\№5; 


индивидуальных станимй азн- 
атской части СССР: | (ЛОЗА: 
2. (МОТО: 3. (АЗУЕ 

срели коллективных станций, 
маходяшихсия за Северным по- 
лярным кругом: | П7ОК\Г. 
2 Ц0ОКМС. 3. (ИМО: 


индивмлуальных станций, на- 


холящихся за Северным поляр- 
ным кругом: | ПАОНАЕ: 3 
ГАОХК; 3 ПАО 


ИТОГИ ЧЕМПИОНАТА 


Подвелены итоги Х! заочно 
го чемпноната СССР по ря 
зносвязи на КВ (среди жен- 
щии-коротковолновиков}., посвы 
щенного памяти Героя Совстско 
го Союза Елены Стемпковской 


Коллективные — станции: 1 
ИИЗЕМО: 2 И7ОО\МА, 
3. ПТОАХХ. 4 ЦПРСУ\А; 5 
СЕЛА. ь СЕВА: т 














И9ЕУЮ: В (173%\А; 9 
ПИ61\ИИ; 10. 119ХАМ 
Индивидуальные станиим: | 
КАЗАС; 2. ВВЪНВ: 3. КВА: 
4. ПАбАК. 5. 4\950: 6. 1179СА. 
7. Ц\9МУ; 8. ПАЗГАА:; 9 
КВ5\МА; №. САЗИО. 
Наблюдатели: | ('Л9. 146-77. 
2 ЧА9.090- 1056: 3 
08В5-077-2144; 4. (АЗ- 121-1515 


ДИПЛОМЫ 


®Ф Всесоюзная ФРС Ур 
ла положение о дниломе «Пе 
вым нефть России». Чтобы Неля 
чить его, необходимо за двусто-. 
оинне сачэн со  станииями 
он АССР набрать 1600 очкоп. 
050 со станциямм г. Ухты дают 
па 5 очков, с остальными стан 
циями республики но 15 оч. 
ков. Палиолюбители из 3—5.Й 
зн (по делению. принятому дли 
всесоюзных ззочных сорсвнова- 
инй но ралносвязи на КВ) очки 


ПРОГНОЗ ПРО- 
ХОЖДЕНИЯ 
РАДИОВОЛН 


НА 


СЕНТЯБРЬ 


Прохожденив 
радноволы 

в сентябре 

ме будет 
существенно 
отлычаться 

от прокожденыя 
в августе. 
Прогнозыруемое 
чибсло 


Вольфа — 81. 


г. ляпин 


(ЧАЗАОМ) 












за связи удваивают. При выпол 
ненин условий диплома только 
на лилналоне 160 м соискатсли- 
ми из 1-Й м 2-й зон очьи удван 
виют, 3 —9-Й зон — увеличивают 
в 4 раза Прин работе на УКВ 
днапазонах (144 МГц и выше} 
н через ИСЗ достаточно про- 
пести 3 0%О сг. Ухтой. Каж 
лая (0$1. (о не более 10) от 
наблюдателей Коми АССР оцс- 
нивается в 10 очков 

Ветеранам  Велнкой — Отече 
ственной войны достаточно про. 
вести 5 ОО сг. Ухтой 

В зачет плут связи, установ- 
ленные любым вилом излучення 
начиная с 1 января 1965 г 
Повторные ОУЗО засчитывают. 
сели они проведены на резных 
лнапазонах. 

К днилому есть две паклейкн 
«1745» (год оснавания первого 
нефтинога промысла Россини} и 
«1943» (эт0 год  основання 
г. Ухты) Чтобы их получить, 
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ДОСТИЖЕНИЯ 
КОРОТКО- 
ВОЛНОВИКОВ 


В последние годы у коротко- 
волновнков возрос интерес к 
«суперадипломам». представляю - 
щим собой чпогоднаназонные 
варнанты  дниломов, условии 
которых и в обычном их виле 
выполнить не так-то просто 
(5 ВАМО ОАСС ит п}. По 
просьбе редакции председатель 
совета недавно созданного со 
ветского ОХ клуба А. Кучерен- 
ко (ОТЬНЬ) составил таблниу 
достиженнй наших коротковол- 
новяков по числу стран (список 
диплома Р-150-С), с которымн 
оин устаиовили связн и по- 





Цивиазон. МГц 


Е Е ВЫНЫН 


лучиили  09%.. подтверждаю’ 
щие 050 

В каждой подгруппе (за 
исключением пока подгруппы 


коллективных станций}. помимо 
первых десяти указаны лучшие 
станиии из союзных республик. 
если нх представителей нет в 
десятке. Кроме того, в этой пер- 
вой публикации мы приводим 
{без детальной  ниформацин) 
данные па всем коротковолно. 
викам. сообщившинм свон дости- 
ження 

Информацию для следующей 
таблицы необходимо выслать до 
15 сентября с. г. по адресу: 
348903. г. Счастье Ворошилов- 
градской обл., абонементный 
яшик |, А. В. Кучеренко 





Вес 


Индивидуальные станции 


1 ко 121 2397 | 273 | 329 | 301 273 | 152% | 329 
2 ПАЗИВМ' | 148 | 180 |230 | 272 | 263 | 254 | 1357 | 326 
3 ПАЗСВО | 159 | 18 | 238 |312 | 231 | 227 | 1356 | 327 
4 ВАЗАЯ 68 185 | 237 | 306 | 289 | 215 |1300 | 30% 
5 ие2но 46 186 | 205 | 293 | м 218 | 1239 | 32 
6 ВВ?оС 115 162 | 160 | 322 | 260 | 220 |1239 | 323 
7 ИР2ВЕ 39 169 | 204 | 30 269 | 222 | 1204 | 3 
8 ИВОСН 64 175 | №33 | з0 | 241 217 | 1186 | 323 
9 НВЗЕЕ 81 187 [У Ве 233 | 228 |178 | 273 
0 1о2ми 60 | 165 |170 |310 | 252 | 214 |177 | 332 
13 мм 468 | 207 182 | 2 196 | 205 | 1129 | 31 
15 ГОЗРК 0 131 187 | 321 276 | 203 |118 | 335 
24 (р60] 68 | 164 175 | 252 179 | 137 985 | 262 
49 {182 А‹ 02 | Пр 154 96 | 203 156 | 242 
тв ПЕВЯН О 73 62 | 233 | 103 69 540 | 233 
И, ИМОМЕ- 174 очка; 12. ОЛВАЕ — 1167; 13 ММУ — И2. 
14 ОМЗМН — 1127: 15. 0О52К — Иа. 18 ВТЧОА — 1100: 17 ЧАЯБАН 


1465; 18 ОТ5НР — 09; 
21 САЗМЕ — 306: 22 0509 

25$ ВТЗИУ — ч51; 26. ВАЗН\ 

29 БУБАР — 919. 30 ПАЗРОМ 
913: 33. КК2КИ — 902: 34. КАЗОХ 
#75. 37. 0ОАС — 168; 38 005СВ 
839. 41. КВБОМ 
44 ПОВОК\ — 825; 45 ОВЗЕС 
803. 48 ПХОАВ — 799 
51. РВЫА — 754; 52. ЦАОЕСХ 
743; 65. ОВБИ.А 
723: 5% П\бЛУ 
62 ОВЗММ 

МА4МС — 677. 
652: 70. ВЯ 
588. 74 ПАОАО 
541. 78 ИРБРВ 


727: 60 
57 ПАЗАО 
548; 71 (\9СЕ 
579: 75. ОВЕН 


19 ОВЗВАР 
100т; 23 КВ5У 
955. 27. ОВЫР 
913: 31 
899: 35. ПАЗСОС 


830. 42. ВВОНХ 
810: 46 НУбАВ 
49 ЦИ! В7АС — 756: 
751 
739: 58. ОВЕУАА 

ОВБМЕР 
707: 03. ПВБТМ — 687. 64, НВЫО — 680; 65—60 О\ЗЮВ 
67; 


540; 29 ПАЗИВС 


20 ЕВС 1935; 
997: 24. (0601 — 985 
945. 28. КМОАС — 924 
ПмМбОВ - 914: 32 ВВ5МТ 
890: 36. ЦАЗЕСН 
848; 40. (ЗОВ 
43. РВЪНТ в2ч 
809: $7. ПАЗАНА 
50. И\УбАУ 754 
743; 54. ВИОЛА 
733; 58. ОВВК\ 
ОвОМ — 714. 


1038: 


849; 39. (В5ПА 
830: 


$3. (7ЗАС 
734: 37. САЗАВ 
716: $1 


68. 185\) 
620: 72. И\9УУ 
550: 76. (ВЪУК 


520; 80. ВЛлбЕ\ 


&$4. 09 ЦАЗМ 


617: 73. ВВЫНЕ 
544: 77. ИАПАТ 


497 


Днепазом, МГи 





Кодарктивные станции 


1 ИР! В 2х 933 | 232 1244 131% 1278 1 232 11395 | 338 
р] ВЕВРУЕ 101 | 13% |229 | 303 | 297 | 283 | 1369 | 3 
} И2ЗХ\МА 62 | 116 | 172 | 258 | 319 |177 | 1014 | 297 
Наблюдатели 

1 ТВ. 156.2 60 1193 |234 [308 |240 |124 [1189 1 308 
2 (185-080-70 76 |157 | 195 | 313 | 215 |251 [1157 | 357 
3 ( А!.169-738 2 162 | 177 | 310 | 2121 2521 15| 325 
4 85.0591 75 156 | 192 | 271 | 209 |} 1991 ПОЗЕ 308 
5 1185.050-10$ 20 155 |173 | 302 | 185$ | 138 | 123 | 392 
5 {В5-073.2589 | 9 |166 |165 | 246 | 133 | 127 | 937 | 301 
7 1185-073.3135 | 67 |127 |141 | 205 | 139 | 158 | 847 | 208 
ц 185-066-280 $1 [112 | 124 | 220 | 185 |141 833 | 27 
9 ЦА! - 169-656 12 и 78 |257 |2 |4] 727] 316 
10 САБ. 101.62 56 92 |170 | 322 | 158 | 94| 71? | 222 
13 (1.7-023.46 13 тЫ 91| 90 | 68 [385 | и 
11, 085.073-474 — 6153. 12 ПАб. 150.757 — 5% 10 017. 073.406 — зка 


14. (А4-155.871 — 257 


РИО ОСООСЯУСТ ВО С ОС ООО ООО СОСУТ ООО СОСО ООС ООС ООС ОС ООО ООС ООО О СООО СОСО СООО ООО СООО СОСО СООО СОСО СОСО СОСО ОСТАТОК 


иеобходнмо набрать  соотпет- 
ственно 1745 и 1943 очка 

Заявку в виде выписки из ан. 
паратного журнала. заверенную 
в местной ФРС, СТК. 
РТШ (ОТШ) ДОСААФ илн 
полписямн двух раднолюбите- 
лей, имеющих нидивилуальные 
позывные, с указанием своего 
домашнего адреса высылают по 
адресу: 189400, Комн АССР. 
г. Ухта, абонсыснтный ящик 44, 
радноклуб, дниломной комис- 
сии, Днилом оплачивяют почто 
вым переводом на сумму 1 руб 
на расчетный счет № 70017 в 
Ухтинском отделении Госбанка 
Ветеряны Великой Отечествен 
ной войны получают диплом бсс- 
платно 

Наблюдателям диплом  вы- 
лают на анялогичных условиях 


Ф Чтобы получнть вымпел 
«1Шяуляй», раднолюбители евро- 
пейской частн СССР должны 
провести связн с 25 радностан- 
циямн г. Шяуляя. азнатской ча- 
ст — с 15 радпостанциями. 
в том чнсле работающими спец 
позывнымн Засчитываются 
050. проведенные любым видом 
излучения на любых диапазонах. 

Звявку составляют в виле вы. 
пискн из аппаратного журнала. 
заверяют в местной ФРС. РТШ 
(ОТШ) ДОСЛАФ илн подпнся. 
ми двух радиолюбителей. нмею. 
щих индивидуальные позывные. 
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и высылают по адресу: 235400. 
Литовская ССР. г [нуляй. або- 
нементный яшик 71. дипломной 
комиссин. Вымпел м его пересыл- 
ку оплачивают почтовым перево- 
лом на сумму 3 руб. на расчет- 
ный счет 700165 в Шлуляйском 
отделенин Жилсоцбанка 

Наблюдатели получают вым- 
пел на аналогичных условнях, 
но заявку составляют на основа- 
нии полученных ОЗ. 

Нз Шяуляя работают станции 
ИРВ\Е. ВМ, ВХИ. ВУМ, 
ВУ\. В2Ы, ВИР. В7$%, В/2. 
ОР2ВК, СВ. СЕ, СЕ, СН. СЁ. 
С, С $. СТ. СХ. СЯ. СА. СВ. СС. 
ОЕ. СМ. РТ. ВВС. ВВЕ, ВВи., 
ВС. ВСЁ. ВЕ!. ВО$, ВЕ$. ВСС, 
ВОГ. ВСУ, ВНА, ВНВ. ВНВ. 
ВНО. ВС. ВИ. ВАА. ВВ. В4Е, 
ВЕ. ВКТ, ВКХ ВМО. ВМК. 
ВМР. ВМО. ВМЕ, ВМ\. ВМХ, 
В\7. ВРО. ВОЦ. ВОВ. ВОО, 
ВОТ. ВОУ. ВКЕ, ВВЬ. ВК. 
РА}, О ВР2ВВЕ, ВВК. В.К. 
ОРЗВ.). ЧРзЗА. ЕО2РРР 


®Ф ФРС СССР утвердила по 
ложенне о дипломе «Первый 
космонавт планеты Юрнй Алск- 
сеевич Гагарин». Его выдают 
за свнлн с радмостанинями 
Смоленской области. если в 
течение каленларного года при 
этом набрано 100 очков Для 
соискателей из первой зоны 
(по делению. принятому для 
всесоюзных заочных КВ сорев 


нований) 050 сралностанциими 
г. Гагарима (ИСЗЕХО, ПАЗЬВГ. 
ПАЗЕНС, ЧАЗЕНК. ЧАЗЬ. 
ОАЗЕЬНУ), а также с 074СХН 
из пос. Приволжский Саратов- 
ской областн, который находится 
недалеко от меств приземления 
космонавта, дают по 5 очков. 
с остальными станцивми Смо- 
ленской областм по | очку 
Для раднолюбителей второй зо- 
ны очки за связи умножают на 
ава; третьей зоны — на три: 
четвертой — на четыре; пятой 

на пять 


Засчнтывается до пяти ©$1. 
от наблюдателей Смоленской 
области. Они дают число очков. 
соответствующее номеру зоны. 
где прожнваст соискатель. Для 
раднолюб ителей из первой н 
второй зон обнзательно нужно 
установить 45О не менее чем 
с двумя радностанциямн г. Га- 
гарина, из третьей пя- 
той зон с одной. В случае 
работы только ина одном днапа 
зоне начисляемые очки уд- 
зВивают 

Раднолюбителям - участинкам 
Великой Отечественной войны 
набранные очкн увеличивают в 
пять раз, им необходныма всего 


лншь одна связь с радно- 
станинсй г. Гагарина 
ИНрн работе через ИСЗ ин 


на УКВ липналонах лостаточно 


провести ©%О с пятью рэдно 
станциями Смоленской области 
Связь с г. Гагарнным в данном 
случае необязательна 
асчитывают связн, проведен 
ные любым вилом излучения 
(в том числе и сыешанные). 
начиная с | января 1988 г 


Повторные @$5О разрешается 
проводить только на разных 
диапазонах 

Заявку составляют в виде 
выписки из аппаратного жур- 
нала, заверяют в местной ФРС 
СТК. РТШ ДОСААФ нли подпи 
сями двух радиолюбителей. 
имеющих индивидуальные по 
зывные и проживающих в одном 
населенном пункте с солскатс 
лем. Ее высылают по адресу 
215010. г. Гагарин Смоленской 
области. абонементный ящик 35, 
самодеятельный радиоклуб. дип 
ломной комиссии 


Днилом оплачивают (участин 
ки Великой Отечественной войны 
получают его бесплатно) почто 
вым переводом на сумму 50 кои, 
на расчетный счет 700529 в об 
ластной конторе Жнлсоибинка 
г. Смоленска (почтовый нндекс 
2141000) 

Наблюдатели получают дип 
лом наз вналогичнных условиях 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ПАЗАУС) 
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РАДИОСПОРТ 


В ОБЩЕМ- 
НЕПЛОХО, 
НО ЕСТЬ 


тм соревнования вот уже свыше де- 

сятмы лет по традиции проходят в 
начале спортивного сезона и пользуют- 
ся заслуженной популярностью у 
спортсменов. Во-первых, эдесь можно 
трезво определить, какмм запасом 
прочносты обладаешь перед ответс!- 
венными стартаммы сезона. Во-вторых, 
не секрет, что именно на этых сорев- 
нованмях в основном формируется со- 
став сборных команд страны. 

На нынешний турнир, который про- 
ходил в г. Белогорске Крымской об- 
пасти, прибылы такме мастера спортив- 
ной раднопеленгации и многоборья 
раднстов, мак Чермен Гулиев, Вла- 
димир Чыстяков, Галина Петрочкова, 
Светлана Кошкина, Наталья Асауленко, 
Галина Полякова... 

Однако не только обилмем звезд ра- 
диоспорта Отличаются эты СОСТизания, 
Немало здесь м спортсменов, по- 
дающих мадежды, в то и вовсе на- 
чинающих, которые приезжают, чтобы 
выступить вне конкурса. Другой такси 
возможнос ты помериться сыламы Сс 
прословленнымм мастерами нет. 

Тренер Пензенской ДЮСТИШ Игорь 
Корольков, например, привез с собой, 
кроме резльных кандидатов в сбор- 
ную страны по многоборью радистов, 
м тех, ито решил провермть свом 
возможности в столь ответственной 
встрече. «Неформалы» — так в шутку 
называли мх здесь. М надо заметыть, 
что оным оказались не робкого десятка. 
Достаточно сназать, что пензенская 
спортсменка Светлана Ратушная, вы- 
ступавшая вме конкурса, показала шес- 
той результат в многоборье ради- 
стов, опередив многих мз тах, кого тре- 
неры прочилм в сборную страны. 
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[] ЧИ ОДУНИТЬ. 


ких орыентыров, 
выходов, многоборцы в основном ус- 
пешно справились с задачей. Особен- 
но юноши, которых разделялм на фи- 
нише буквально секунды, да м пока- 
замноФ нми время ложно считать от- 


На вопрос, как он оценивает выступ- 
леные многоборцев, старший тренер 
сборной страны по радномногоборью 
Юрий Петровыч Стеростын ответмл: 

— В связмы с неудачным выступле- 
нмем в раднообмене на международ- 
ных соревнованиях прошлого года 
всем кандидатам в сборную была по- 
ставлена задача в подготовительном 
перноде больше тренироваться в ра- 
днолюбытельском эфире. И вот ма куб- 
ковой встрече вместо работы в радмо- 
сети мы решили провесты мнни-КВ- 
тест по правилам троеборья. Резуль- 
таты показали, что многие серьезно от- 
неслись к «заданию ма Дом». 

Для проверкмы физической подготов- 
ленности спортсменов дополнительно 
к орментированию в программу нашмых 
состязания был введен кросс, который 
наглядно продемонстрыровал ито бе- 
гал зимой м весной, а кто уповал 
на свом старые возможности. Для не- 
которых спортсменов кросс стал про- 
ходным баллом в сборную, вермее сна- 
зать, непроходным. 

Не вызывает беспокойства стрельба, 
в которой мы традиционно неплохо 
выглядым м на международных сорев- 
нованыях. Главное — умение стрелять 
из оружия, предоставляемого органн- 
заторами. 

Результаты в передаче на ключе 
еще раз подтвердили правильность 
нашего курса на ужесточение требова- 
ний в этом выде состязаний. Однако 
м здесь есть еще над чем порабо- 
тать. 

Несмотря на то, что местность для 
орментирования была сильно пересе- 
ченная, отлнчалась обилием подъемов 
м спусков, большим количеством мел- 
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камнем м скальных 


личным. Победил здесь шестнедца- 
тилетний С. Петрунмн ыз Новосыбыр- 
сма. 

Острая борьба развернулась средн 
женщин. На этот раз спор вынграла 
Г. Полякова мз Ельца. Она показала 
ровные м высокме результаты во всех 
упражненмях, лидируя с первого дня 
состязаными. 

Неудачно выступила неоднократная 
победнтельнмца этих соревнованый 
Н. Асауленко. К началу сезона она при- 
шла медостаточно фызически подготов- 
ленмной, 

Средн юниоров сыльнейшим был 
А. Стефанов ыз Новосыбирска. Он 
победил с хорошим результатом м зна- 
чительным отрывом от остальных. 

У мужчин кубок за высокие спор- 
тивные результаты получил А. Киселев 
(Тбилысы). Тренерская установка на по- 
вышенне физическои  подготовлен- 
ности, заданная ему осенью, выполне- 
на не все 100 процентов. 

И весе же, несмотря на общее 
благоприятное впечатленме от состя- 
заный, у Ю. П. Старостина были нм 
некоторые сомненмя. На его взгляд, 
например, вряд лм целесообразно про- 
водить кубковую встрёчу совместно 
< «охотниками на лысь. 

— Судите сами, — говорит он.— Нам 
приходится мной раз выбырать место 
состязаныи ме там, где спортсменам 
лучше соревноваться, а там, где их смо- 
гут принять. А пятьдесят человек легче 
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разместыть, чем, скажем, сто. К тому 
же поромы не хватает транспорта, ме- 
дицинского персомала, причем по спо- 
жнешейся традиции всегда почему-то 
ущемляются интересы именно много- 
борцее. 

Как известно, в программу состя- 
заний многоборцев входит теперь н 
плавание. Однако на нынешных сорев- 
нованмях его не было, так как в Бе- 
погорске попросту негде плавать, нат 
бассейна. 

Ни для кого не секрет, что новое уп- 
ражненне многими спортсменами и 
тренерами было воспринято без вос- 
торга. Об этом свидетельствуют мно- 
гочисленные пысьма в редакцию жур- 
нала «Радмон. 

Однако надо сказать, что отношенмые 
к новому упражнению меняется. Уже в 
прошлом году на чемпионате СССР в 
Черкассах тренерамн, ведущимн спорг- 
сменамы, судьями была высказана по- 
ложытельная оценка этого упражне- 
ния 

Шел разговор о плаванмым м на ны- 
нышнем турнире. 

— В прошлом году м зональные со- 
ревнованыя,— вспоминает Г. Поляко- 
ва— м чемпнонат России, да и со- 
стязаныя на Кубок СССР показали, что 
мы совсем иб готовы к этому упраж- 
нению. Бассеннов в стране не хватает, 
тренироваться негде. 


Но вот прошел год, стали поне- 
многу находить выход мз положения. 
И лично я, да м другые спортсме- 
ны, считаем: хорошо, что ввелы пла- 
вание! Для физической подготовкм 
ммногоборца оно очень много дает. На- 
до только подумать, как объективнее 
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оценивать это упражнение. Ведь сейчас 
как? Если промгрыедешь в плаваным 
одну секунду, теряешь четыре очка. 
А в передаче, казалось бы, для радио- 
спортсмена одном мз главных упраж- 
нений, за одну секунду проигрыша 
лишаешься всего двух очков. Пра- 
выльно ли это] 

Вот еще несколько мнений на этот 
счет. 


М. Волков, тренер Московского го- 
родского радмокпуба ДОСААФ.— 
Лично я раньше был против плёвёанмя, 
А сейчас понял, что ошибался. Моим 
ребятам нравится это упражнение, да 
м сам я с удовольствием теперь пла- 
ваю. 


В. Нестерум, тренер спортивного 
клуба Брестской РТШ ДОСААФ.— Счи- 
таю, что плаванме просто необходн- 
мо. Во-первых, укрепляет многоборца 
физичесми (практически те, кто плавё- 
ют, перестают болеть), а во-вторых, 
привлекает к нашему виду спорта мо- 
лодежь. Что касается бассеннов, то в 
нашем городе с ними нет никакой 
проблемы. И все же мне, как патриоту 
радноспорта, больно выдеть, что в ра- 
дномногоборье все меньше вниманыя 
уделяется упражнениям, которые «ра- 
ботают» на подготовку радистов высо- 
кого класса. 

Как видим, там, где имеются бассей- 
ны, радиоспортсмены охотно эзёанимд- 
ются плаванмем. А как быть тем, у‘ко- 
го нет возможности посещать бассейн. 
Использовать открытые водоемы, ко- 
торыми так богата наша страна? Но 
зедь в северных областях, м в Сибири 
особенно, возможмносты эти огранмче- 
ны. Дам в Средней Азии это пробле- 
матычно. 

— В настоящее время,— поясняет 
Ю. П. Старостин,— разработано не- 
сколько программ пятибория: и с пла- 
ваннем, и без плавания. Там, где нет 
лесов, вместо орментировзния будет 
введен кросс. Участвуя в пятмборьях 
по такмм программам, спортсмены 
смогут выполнять даже норму масте- 
ра спорта. 

В следующем году планируется 
первенство страны по троеборью. Со- 
ревнования эти очень динамичные, 
провестмы мх можно всего за двё дня. 
Они включают в себя КВ-тест, ориен- 
тирование м стрельбу. Подготовка к 
ним не требует особых, недоступных 
для большинства, условый. 

— Так, может, именно зё этими со- 
ревнованиями будущее? 

— Поживем, увидим... 


Как уже было сказано, не только 
многоборцы, но м чохотныкмы на лис» 
проверяли свою готовность к предстоя- 
щему сезону. А он для них в нынеш- 
нем году отмечен таннмы  ответ- 
ственными соревнованиями, как чем- 
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пмонат мира в Швейцарин. Поэтому ре- 
шено было все три дня соревновании 
а Белогорске посвятить забегам на 
трассе, которая, по мнению большин- 
ства спортсменов, была гораздо слож- 
нее, чем в прошлые годы. 

Старшый тренер сборной команды 
страны по спортивной радиопеленга- 
ции Александр Елизаровыч Кошкин, 
также в основном довольный резуль- 
татами «охотников на лис», сказал: 

— Как всегда в корошея форме Чер- 
мен Гулмев, занявшыия первое место 
средн мужчин. У женщин лучшей ока- 
залась Татьяна Гуреева мз Стёвро- 
поля а среди юниоров — ее муж 
Сергей Гуреев. Среди юношей отли- 
чился Батыр Миралиев мз Ташкента. 

И все же полного удовлетворения 
эти соревнованыя А. Е. Кошкмну не 
принеслм. 

— Дело в том,— говорит он,— что, 
на мой взгляд пора вводить новую, 
более демократичную сыстему отбора 
на соревнования. Кубок СССР должен 
быть доступен для любого спортсме- 
на. Как было до недавнего временн? 
Эти соревнованыя являлись проверкой 
уроаня готовности лишь членов сбор- 
ной моманды. «Посторонннею спорт- 
смены почти не привлекались. Лишь с 
нынешнего года число их среди участ- 
ников несколько расширилось. 

Я считаю, надо сделать так, чтобы 
кубковая встреча стала финапом н®- 
сколькмых отборочных этапов. И ничего 
особенно нового здесь вводить в ©б- 
щем-то не прыдется. Просто первым 
этапом сделать известный всем "Весен- 
мия марафон, прокодящым в мае, вто- 
рым — традицмомную встречу спорт- 
сменов Прибалтийских республик в 
июме м третьим — открытые сорев- 
новання на Приз газеты “Патриот 
Батькивщиных, которые прокодят в 
сентябре н также пользуются большой 
популярностью у «охотников нё лмсю. 
Зарабатывая определенные баллы на 
этих соревнованиях, спортсмены смо- 
гут получить право на учёстме в Фн- 
нале — Кубке СССР, который целе- 
сообразно проводить в октябре. Вот 
тогда мы сможем определить дейст- 
вительно сыльненших. А пока нередко 
побеждают те, у кого есть возмож- 
ности тренироваться и зимой. Это пре- 
жде зсего спортсмены из южных рай- 
онов, которые могут заниматься этим 
чуть лм не кругпогодично, а также 
представители тех органызаций, кото- 
рые в состоянми отправить своих спорт- 
сменов на юг в зимнее время дпя 
подготовки к предстоящим соревно- 
ВАНЯ. 

Осенний финал Кубка в определен- 
ной степены уравновесыт шансы пре- 
тендентов на победу м позволит более 
объективно скомпоновать состав сбор- 
ной страны на следующий сезон. 

Надо сказать, что нё импровизи- 
рованной конференции, которую про- 
вел главный судья соревнованыйя 


В. М. Бондаренко, эта идея многим 
участникам турнира пришлась по душе. 
Но главный разговор здесь шел, ко- 
нечно, об аппаратуре, с которой вы- 
ступают спортсмены, И, несмотря мг 
то, что на международной вренё наши 
«охотники на лмс» имеют определен- 
ное преммущество в техныческом 
вооружении, тем не менее оснащение 
участников нынешних соревновании вы- 
сококласснойя промышленной эппарату- 
рой все еще недостаточно. Особенно 
мало передающей аппаратуры, отве- 
чеющей необходимым требованиям. 

Поэтому с таким интересом было 
воспринято сообщение мастера спорта 
СССР международного класса Анато- 
пмя Михаиловича Петрова, который по 
поручению Центрального радиокпуба 
СССР имени Э. Т. Кренкеля зани- 
мается разработкой м внедреннем но- 
вой технихы для спортивной радмо- 
пеленгации. 

Он продемонстрыровал опытный об- 
разец современного малогабаритного 
передатчика, массовое пронзводство 
которого планируется начать с 1989 г. 
В отлычые от выпускаемого ранее в 
Черкассах передатчика он будет ком- 
пактнее, экономичнее в питаним, а 
главное, почты в два раза дешевле. 
Предполагаемая цена номплента — 
250 руб. Уже выпущена пробная 
партия набора радиоконструктора, в 
основу которого положен образец при- 
емнымка, разработанного с участмем 
А. Петрова (приемнык этот прошел мс- 
пытания в прошлом году на между- 
народных соревнованиях в Корее и Че- 
хословакыы). Цена набора вполне до- 
ступная — 30 рубле. На нынешних 
соревнованнях несколько спортсменов, 
в том числе м сам А. Петров, оп- 
робовали прыемники, собранные из 
этих наборов. Отзывы у «испытателей» 
самые положительные. К концу года 
предполагается выпустить тысячу таких 
наборов, а в следующем году — около 
10 тысяч штунк. 

Шла речь м об оснащеним спорт- 
сменов экстра-класса. Комечно, для них 
нужна специальная аппаратура. Необ- 
ходымы экспериментальные промыш- 
ленные приемники, которые спортсме- 
ны моглы бы мспытывать в течение 
хотя бы полугода. А затем разработчи- 
км, учытывая пожелания «испытателей, 
вносыли бы соответствующие коррек- 
тывы. К сожалению, представители про- 
мышленности редкме госты на состя- 
занмях по спортивной раднопеленга- 
цим. 

Словом, соревнования на Кубок 
СССР по радиоспорту показалы, что 
спортсмены а основном готовы к ответ- 
ственным стартам сезона, но асе же 
есть еще многое, с чем следует по- 
думать и, не откладывая дела в долгый 
ящык, осущестамть задуманное. 


С. СМЫРНОВА 
Белогорск — Москва 
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каждым годом растет число совет- 

ских коротковолновнков, работаю- 
щих над улучшением характеристик 
направленных антеин своих радио- 
станций. Одно из направлений этих 
работ — проектирование и постройка 
антенн © активным питанием двух и 
более элементов, в основу которых вхо- 
дит антенна 71. ВБАМ нли ее разновид- 
ности — антенна НВУСУ [1] в лого- 
периодические антенные системы. Ин- 
терес к ним, проявляемый раднолю- 
бителями. не лишен оснований, так как 
при сравнительно небольших размерах 
антенн удается получить хорошие зна- 
чения основных характеристик — коэф- 
фициента усиления, номехозащищен- 
ности и КСВ в широком интервале ра- 
бочих частот. Причем все это может 
быть достигнуто весьма простыми, ло- 
ступными для радиолюбителей  спо- 
собамн. 

Автор попытался создать антенную 
систему из двух расположениых па од- 
ной траверсе четырехэлементных «вол- 
новых каналов» для диапазонов 20 и 
15 мс активным питанием двух эле- 
ментов. Это довольно простое конструк- 
тивное решение вопроса диапазонности 
антенны получено за счет некоторого 
ухудшения ее основных характеристик, 
особенно на диапазоне 15 м. 

За основу описываемой антенны взя- 
та антенна НВУСУ [|| с добавлением 
двух пассивных элементов — рефлек- 
тора и директора. Попытки улучшить 
характеристики антенны НВУСУ более 
простым способом (добавлением только 
одного директора) предпринимались 
радиолюбителем из г. Москвы А. Сис- 
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саревым в 1968 г., но оказались без- 
успешными. Возможная причина это- 
го отсутствие компенсации вноси 
мого директором реактивного сопротив- 
ления в сбалансированную активную 
систему антенны ИВЭСУ. Поэтому ав- 
тор добавил еще и рефлектор, считая 
такой способ компенсации вносимых 
реактивных сопротивлений нанболее 
простым. Кроме того. изменена система 
фазирования питания и согласования. 
Новый ее вариант обеспечивает во03- 
можность заземления оплеток всех ко- 
аксиальных кабелей (питания и фазиро- 
вания) по всей их длине, т. е. в любой 
точке. Подобная система питания и фа- 
зирования активных элементов антеины 
с помошью коаксиальных кабелей была 
описана в [2]. ф 


Несколько слов об эксиерименталь- 
ной антенной системе с активным пи- 
танием двух элементов, которая олисана 
в этой статье. Антенна состоит из четы- 
рех вибраторов и олного полуволно- 
вого вибратора-директора. Два «внут- 
ренннх» вибратора имеют активное пи- 
тание с соответствующим сдвигом фаз 
Фазирующая линия выполнена из двух 
отрезков коаксиального кабеля с волио- 
вым сопротивлением 75 Ом длиной 
^/8 и ^/2, которые через высоко- 
частотный тройник соединены © коак- 
сиальным фидером с волновым сопро- 
тивлением 75 Ом произвольной дли- 
ны, идущим от передатчика. Другие 
концы фазирующих кабелей подключе- 
ны в разрыв в середине активных 
вибраторов через симметрирующее и 
согласующее устройство; выполненное 


из коаксиальных кабелей с сопротив 
лением 75 Ом длиной ^А/2 

Линия длиной ^/8 подключена к ак 
тивному элементу (‹активпому дирек- 
тору»). расположенному ближе к пас: 
сивному директору, а линия длиной 
^/2 — к активному зяементу («ак- 
тивному рефлектору»). расположенно- 
му ближе к пассивному рефлектору. 
Расстояние между активными элемен- 
тами А/8, между пассивным и актив- 
ным рефлекторами 0,085%, между 
пассивным и активным директорами — 
х/8, между первым пассивным дирек- 
тором и вторым, полуволновым, дирек- 
тором — ^/4. 

Антенная система имела (по измере- 
ниям в диапазоне 10 м) коэффициент 
усиления (относительно изотропного 
излучателя) —15 дБ; ширину главного 
лепестка в плоскости Е по уровню 

3 дБ 25°, отношение излучения 
вперед-назад — около 40 дБ, вперед- 
вбок — более 60 дБ. Следует отметить. 
что эти результаты были получены 
только после установки системы пита 
ния и фазирования. о которой расска- 
зывалось выше. 

Путем несложных расчетов автору 
удалось спроектировать подобную си- 
стему фазирования, снмметрирования и 
согласования для своей антенны, а так- 
же построить и настроить ее. Схема 
этой системы показана на рис. 1, а ее 
питания — на рис. 2. 

Конструкция антенны пичем не отли- 
чается от обычных «волновых кана- 
лов», описанных на страницах «Ра- 
дио». Длина вибраторов 2, согласую- 


Р 
Ден А, 


Фалирцуие - 
щий КОДЕЛЬ 
ва 20м 


|[2едужтор 
| | 
7105. а 
К/ 


Тродерса 








Фазирит- 
дий кобель 
ла ##м 


Рис. 1 
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Рис. 2 


щих линий [„ь, Ффязирующего каб 
ли [рь.б- Расстозния $ между элемен- 
тамн для каждого диапазона приведены 
в таблиие 

Траверса (ее общая длипа лолжна 
быть не менее 8 м) состоит на пяти 
дюралюминневых (Д16-Т) труб трех 
разных диаметров. Необходимая жест 
кость конструкции получается даже 
без использования оттяжек в вертикаль- 
ной плоскости. Самая толстая труба 
диамегром 80 мм н длиной 3.9 м ив 
ляется основной. В ее конны через 
переходные дюралюминневые (ДИФ-Т) 
вгулки вставлены трубы диаметром 
65 мм и длнной 1.2 м. В своболные 
концы эгих труб также нерез переход 
ные втулки вставлены трубы пнамстром 
6) мм и длиной 1,3 м. К втулкам грубы 
прикреилены стальными винтами М5 
(по четыре в каждом соединенни) 

Все вибраторы вынолиены таже из 


дюралюминневых (Д16-Т) труб трех 
разшых сечений, соединенных между 


собой с помошью «цаигового» зажнма с 
хомутом (рис. 3, а). изгоговлеийного 
из пержавеющей стали толщиной 
0.5 мм. Самая толстая труба (диамет- 


ром 30 мм) с толщиной  стеикн 
.2..1,3 мм каждого элемента нусет 


Алину 2.3 м. В нее с двух концов встав 
дены две трубы диаметром 26 мм. а в их 
свободные концы трубы диаметром 
22 мм. Толшина стенок этих труб [и 
(),5...0.8 мм соответственно. Даина их 
определяегся расчетными значениями 
на каждом днаназоне. Самые тоикие 
грубы должны иметь запас по длине 
200...300 мм с тем, чтобы былая возмож- 
ность настраивать элементы 

Серсдины всех вибраторов прикреп 
лены к траверсе © помошью нерсход 
ных пластин размерами 200Х 310 Х 3 мм. 
изготовленных из титана (можно н и: 
дюралюминия НИ толициной 
44,5 мм). Вибратор располагают но 
диагонали нластины и прикрепляют к 
ней двумя П-образшымин болтами лиза 
мегром 6 мм. Другой стороной {о 
второй диагонали) пластину двумя 
(-образными болтами большего разме 
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ра (диаметром 8 мм) прикреиляют к 
граверее (рис. 3, в). Сама же траверса 
(в нентре тяжести антениы) Двумя 
С.образными болтами днаметром № мм 
зарикеировайа на площадке редуктора 
поворотного устройства. 

На переходных нластвиах литениы 
иа днаназои 20 м установлены верти 
кальные опоры высогой 40 см из 
дюралюмнииевого проката уголкового 
профиля 15Ж15 мм (толиииа 1.5 мм) 
к когорым привязывают капроновые от- 
тяжки, выбнрающие прогиб элементов 
в вертикальной  илоскости. Другие 
коты оттяжек прикреплены к вибра 
горам в месте соединения труб диамег- 
ром 26 и 22 мм. На переходных пласти 
нах активных элементов устаповлены 
также вертикальные стеклотекстолито- 
вые нанели размерами 160Ж 120Х №) мм 
{можио скленть эноксидиым клеем из 
более тонких). к которым привиичены 
грубки согласукицих линий. Эти паие- 
ли © помощью дюралюмициевых угол- 
ков размерамн 15Ж15 мм (толщина 
1.5 мм) прикреилены узкой стороной 
к титаиовым пластинам параллельно 
активным вибраторам (рис. 3. в) в не- 
посредственной близости к ним (у их 
середины}. 


Па другую сторону ог активных 
элементов (у их середины) па раестоя- 
нин 5..6 см от инх на тех же платах 
размещены люрайлюминиевые коробки, в 
которых расноложены согласуилинесси \- 
метрирукиние трансформаторы (рис. 3, 
6} Фазируюицие кабели длиной 2/2 
свернуты в небольшие бухты, кыгорые 
размешены па траверсе вблизь плат 
активных рефлекторов. Кабели длиной 
х/8 «подвязаиы» непосредственно К 
граверсе. Высокочастотные тройники 
привинчены к аюралюминиевым уголь- 
никам размерами 40Х 40 мм (толшина 
1,5 мм}. установленным на площадке 
редуктора в месте креиления траверсы. 


Каждую антениу питают коаксналь- 
ным кабелем РК-75-13-11. Кабели ком- 
мутнрует реле РЭВ] (наснорт 
РФ4.562.006). находящнееся в иепоеред- 
ственной банзости от радпостанции. 

Согласующе-снмметрирующее устрой 
ство кажлого актизного вибратора со- 
стоит из линии и высоконастотного 
трансформатора. Лииня изготовлена из 
двух Дюралюминиевых (Д16-Т) трубок 
диаметром 16 мм и длиной 5 м (тол- 
‚цина стенок некритична). расположей- 
ных параллельно активному вибратору 
(рис. 3, в). Два ближних к середине 
злемента конца трубок лнини привии- 
чения стадьцыми винтами №4 длиной не 
менее 40 мм к вертикальной стекло- 
текстолитовой панели на расстоянии 
$) мм друг от друга. Расстояние меж- 
ду осями трубок активного вибратора 
и ссгласующей лизни выбрано равным 
130 мм для обонх диапазонов, что со- 
отпететвуег полиовому сопротивлению 
линий около 300 Ом. Вторые концы 
трубок линий зажаты илатамн-неремыч 


ками (их фиксируют виптами}, изго 
товлениыми из дюралючминия. Через эги 
нлаты пропущены и трубки активных 
элементов. 

Окончательные размеры  согласую 
щих линий (положения плат перемы- 
чек) относительно серсдины активных 
элементов, получивнигея после ни 
стройки антенны, приведены в таблиие 








Размер. см 
Параметр 
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ф. 596. |1 


{о зай, ля 


Высокочастотные трайсформаторы ‹ 
коэффиинентом трансформации $ вы: 
полиены на кольцевых магийтопрово 
лах из феррита З200ИН для лиапазонл 
20 ми 508ВЧ2 для лиапазойа 14 м, Коль- 
ца дочжны быть такими, чтабы можие 
было свободно. с шагом пе менее 3 мм, 
разместнть бифилярную обмотку. со 
держащую ЩИ Виткой провода 
ПЭВ-2 1,5. Сечение магинтойрюволов 
().8...1.0 см? Желательно. чтобы транх- 
форматоры на очии дианазон ‘были 
одинаковыми. 

Каждый трансформатор помешей в 


Прдкбйрной Ярик 
изалятар. 


т 













95 
Е развем 
90 ни Стоклотекстрлитовся 
альНыШ понель 
_ Разьём бегласия - 
сшая Линия 


| Иеремьм- 
Ай 


7 


бинт 
8) М456 
Рмс. 3 


РАДИО 1 7. 1988 г. $ 





21 211 


Рис. 4 


коробку со съемной крышкой, изго 
товленную из дюралюминия толщиной 
1...15 мм фрие. 3. бе Ее размеры 
опреденяюгся габаритами трансфюрма- 
торов (необходимо, чтобы был за- 
зор 15...20 мм межлу обмотками траис- 
форматора и стенками коробки) . В сере- 
дине наибольней грани коробки разме- 
щен коаксиальный разъем. к которо- 
му подключают фазпрующую линию. 
На боковых сторонах коробки уста- 
новаены проходные изоляторы. через 
которые соединяются согласукицая Ли- 
иня и трансформатор. Снизу в коробке 
просверлены два дренажиых отверстия 
днамегром 3...1 мм. 

Антенпу настраивают в два этана. 
На первом, до подлема антенны, уста- 
навливают начальные дянны всех виб- 
раторов и согласующих линий. На вто- 
ром этане. регулируя ллину вибрато- 
ров и согласуюних линий, добиваются 
нанлучииих (заданных) днаграммы на- 
нравлениости вн КСВ. Изменять рас- 
стояние между элементами на заключи- 
тельном этапе ие пужно необходи 
мый сдвиг фаз можег быть получен из- 
менением длины вибраторов. 

Чачачьную длину (в меграх) актив- 
ного рефлектора можно рассчитать но 
формуле 

й = 145, 
ге То средняя частота лианазо- 
на (МГц). 

активного директора 


аа. 
гле т коуфирициент, определяющий 
соотиошение длин зктивных вибрато- 
ров (для дапной антенны х=1).886); 
рефлектора 
в 156.3. 1 
ние В нижняя частота днаназо- 
на (МГи): 
дирекгора 
Зе. 
где 1, верхняя частота диапазо- 


на (МГц) 

Расстояние (в метрах! между актив- 
нымн вибраторами онрелеляют по фор- 
муле 

# Зт.6/.. 


Ф РАДИО № 7, 1988 1. 


2* 


213 


в МГЦ 


между активиым и нассивным рефлек- 
торами 
$224.71, 
между активным и пассивным дирек- 
торами 
3, = {44...46 /,. 

Особенностью настройки данной ан 
генны является поддержание ностоян- 
ства параметра т=0.886 при изме- 
нении длины активных вибраторов для 
перемещения минимального значения 
КСВ по диапазону. Ири уведнчении т 
сужается полоса аитенной снстемы и 
незначительно возрастает коэффициент 
усиления, при уменыненни резко 
падает коэффиииент усиления, раешен- 
ряются полоса аитенной снетемы и 
главный ленесток диаграммы напрэв- 
ленности в илоскости Е (в горизон- 
тальной илоскости). Поэтому желатель- 
но поддерживать параметр г и пределах 
0,886...0.883. 

Настройка пассивных вибраторов 
особенностей не имеет. Рефлектор на- 
страивают по минимуму исжелательных 
излучений в направлениях, отличных от 
направления главного лепестка, дирек- 
тор по заданной шириие этого лс- 
пестка в нлоскости Е по уровию -3 дБ, 
Чтобы увидеть результаты настройки 
пассивных вибраторов, иеобходимо вся- 
кий раз, когда изменяется длина одного 
из вибраторов, снимать днаграмму па- 
правленности антенны в плоскости Е. 

С. чего начинать настройку — с полу- 
чения лн характеристики согласова- 
НИЯ КСВ=\ф(Ю или необходимой 
диаграммы направленностн -- пиринии- 
ппального значения ие имеег. Надо 
голько после ее окончания еще раз 
проверить и диаграмму направленности, 
и зависимость КСВ от частоты. 

Наиболее трудоемкой работой во 
время настройки антенны является сия- 
тие диаграммы направленности. Ее 
определяют только в ближней зоне с 
гем. чтобы исключить влняние отраже- 
иня сигнала от ионосферы и измене- 
ние поляризации. Автор ири этом ис- 
пользовал любительские радиостанции. 
расположенные в радиусе от 2 до 1) км 


ог своей ин оснашенные антеннымн 
устройствами © соответствующей поля 
ризацией и высотой установки Ислы- 
гываемая антениа работила в режиме 
передани несущей частоты. Приемные 
радностанцин, фиксирующие силу сиг 
нала, имели достаточный для работы 
диапазон, были оспашены хорошим 
%.метром или отградупроваиным ат 
тенюатором. Сигналы измеряли через 
каждые 15° поворота иселедуемон ан- 
теины. Даниые, полученные от различ 
ных радиостанций, были усрелнены, 
составлены таблицы, посгроейы дилг- 
раммы направлеиности 

Изготовленная автором двухдиапа: 
зонная антенна имела следующие пара- 
метры. 


Ширина главного лепестка ан- 
чграммы плиравлениости в 
горизонтальной илосвостн Но 
уровию» —- $ дБ. градух. в Лни- 
цазоне 

эм. . 13.47 
15 м г з 

Подавзеняе излучения Ни коох 
направлениях. отлниакииях 
ся от главного. па срезней 
нястоте, дБ. не менее, Нл 
днапазоне 
20 м в 

15 м 21 

Максимальное зианение КОВ 
рабочей полосе частот ил 
анапазоне 
20 м 50 

19 м У 


Получившаяся зависимость КОВ 01 
частоты изображена ня рис, + 

Как вилно нз приведенных занных, 
хирактеристики антенны в днапазоне 
20 м значительно лучше, чем в 15-мег- 
ровом. Причиной эгому может быть 
сильное экранирующее действие близко 
расположенных на одной траверсе эле 
ментов антенны для анявазона 2@ м 
На нсемотря на это, антенна 15-метро- 
вого днапазона имест хорошее согласо- 
вание и позволяет уверенно работать в 
эфире © дальними корреспоиденгамн 
Характеристики же второй антешия не 
уступают соответствующим параметрам 
нятиэлементного «волнового канала» 
обычного типа. 


К. СЕПИ (ЧАЗСТ) 
2. Москва 
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ЧТО МОЖНО 
ПРИМЕНЯТЬ 
В ВЫХОДНЫХ 
КАСКАДАХ 

_ ПЕРЕДАТЧИКОВ 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


«Ииструкцией о порядке регистрацин 
и эксилуатации любительских приемно- 
передающих радиостанций» запрещено 
пспользовать передатчики, если в их 
оконенных каскадах установлены ламиы 
илн граизисторы, от которых можно 
получить выходную мощность Руд, 
существенно превосходящую оговорен- 
ную в разрешенин на эксплуатацию. 
Мощность, отдаваемая лампой или 
транзистором, равна половине произве- 
дения амплитуды напряжения Ц) на 
ток первой гармоники 1 в цепи анода, 
коллектора или стока. Возможные зна- 
чения этих ° величин: Ч. А0,8Е кет. 
1==0,5 пах, Ге Ест — допустимое на- 
пряжение питания, [Г„„‹ — допустимый 
импульс тока через прибор. 

Следовательно, 


—0.2Е 1 


ноет шах’ 


Ра м 


Учитывая КИД контура связи с ан- 
тенной и нежелательность использова- 
ния ламн н транзисторов при предель- 
но допустимых токах и напряжениях, 
а также отношение средней и пиковой 
мощности передатчика при работе теле- 
фоном с однополосной модуняцией, 
вышеупомянутая инструкция разрешает 
двукратный запас по мощности выход- 
ного прибора для передатчиков. рабо- 
тающих только телеграфом, —- 


р —=0.1 Ее! 


возм. ГИГ юетмах 
И четырехкратный запас для одно- 
полОсных передатчиков 


я ОБИ —=0.05 Ро 


Приведенная ниже таблика примене- 
ния отечественных ламп и транзисторов 
составлена с учетом того, что КВ радио- 
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Допустныое число 
приборов в выходном 


Лампа, каскаде нередатчнка 


граазистор категорин 

Рег 
Г. 807 0 | Н Н 
Г-811 о 0 | 4 
ГЫ-3 | 2 Н Н 
ГИ-6Б () 0 () 1 
ГИ-7Б (} 0 {) | 
ГИ 11Ь 0 0 } Н 
ГИ-12Б 0 0 | Н 
ГИ-135М 0 0 | Н 
ГИ- 145 0 0 0 0 
ГИ-15Б 0 0 1 Н 
ГИ-21Б 0 0 | Н 
ГИ-30 0 0 1 Н 
ГИ-36 0 0 | И 
ГН-46 0 0 0 1 
ГК. 71 0 0 0 1 
ГМИ-6 0 1 Н Н 
ГМИ-7 0 0 0 0 
ГМИ-10 0 0 1 Н 
ГМИ-1! 0 0 0 1 
ГМИ.-14Б () () 0 0 
ГМИ-16 0 1 Н Н 
ГМИ-20 0 1 Н Н 
ГМИ-27Б 0 () 0 () 
РМИ-30 0 0 0 0 
ГМИ-38 0 0 0 0 
ГМИ-40 0 0 0 0 
ГМИ-83 0 0 0 1 
ГМИ: 89 0 0 0 0 
гмИ-90 [0 0 0 0 
ГЕ-Ь [9 0 0 0 
ГС.-3Б [6 | Н Н 
ИС-6Б 0 0 2 Н 
ГС-7Б $ {) 0 () 
ГС-93Б {) 0 0 1 
ГС-13 0) 0 2 Н 
ГС-13 0 0 1 Н 
ГС.2] () 0 2 Н 
ГС-23Б 0 0 0 0 
ГС-24Б5 0 0 1 Н 
ГС.-365 0 0 0 ] 
ГУ-5Б 0 0 0 0 
ГУ-8 0 0 0 | 
ГУ- 13 0 0 0 1 
ГУ. [5 1 р. Н Н 
ГУ-[7 | 2 Н Н 
ГУ-18 0 | Н Н 
ГУ-19 0 @ 1 Н 
Гу.-29 0 0 ] Н 
ГУ-32 0 | Н Н 
ГУ-ЗЗБ 0 0 0 1 
ГУ-34Б 0 0 0 0 
ГУ-42 0 0 | Н 
ГУ-43Б 0 0 О 0 
ГУ-46 0 0 0 0 
ГУ-48 0 0 0 0 
ГУ-50 0 0 | 4 
ГУ-63 0 | Н Н 
ГУ-64 0 () 0 1 
ГУ-69Б 0 0 0 | 


станции всех четырех категорий могут 
работать телефойом с однополосной мо- 
дуляцией. Поэтому выполнять выходной 
каскад на приборах, которые, в соот- 
ветствин с приводимой таблицей, не раз- 
решены для данной категории радио- 
станции, или использовать в нем боль- 
шее число приборов, чем это указано в 
таблице, безусловно, недопустимо. Бук- 


Допустнмое цисло 
пркборон в выходном 
каскаде передатчика 

категории 


"Памиа, 
транзистор 


ГУ-70Б 0 0 1 
ГУ-71Б 0 0 0 
ГУ-72 Го] 0 2 
ГУ-73Б 0 [и 0 
ГУ-74Б О О 1 
ГУ-77Б 0 [0] 0 
ГУ-80 0 0 0 
ГУ-81 0 0 0 
6103С | Н Н 
616С 2] НН Н 
6п9 Н Н 
61113С Н Н 
6115П Н Н 
67120С 1 4 
61021С Н Н 
61123П Н Н 
6145С 1 3 


ГТ905А, ГТ905Б 
ГТЭобА, ГТ90бАМ 
КПЭОГА. КП90] Б 
КПУОаА, КП904Б 
КП907А, КП907Б 
КТ902А 

КТ9ОЗА. КТ90ОЗБ 
КТ904А, КТ9ОаБ 
КТЭ07А, КТ907Б 
КТ9ОЭА, КТ909В 
КТ909Б, КТ909Г 


КТУ А, КТУВ Н 
КТ91ЗА, КТ913Б Н 
КТ914А Н 
КТ916А Н 


КТ919А—КТ919Г 
КТ920А, КТ920Б 
КТ920В, КТ920Г 
КТ921А, КТЭ21Б 
КТ922А 

КТ9225Б, КТ922Г 


рта 
ЕВ а ТАЕаЕ 


ее -оо-оо-----ос--оо-ссо-ен-ес-о- -ооссооессс = 
тен 


сос -мео-ю озоном ю-ь 
Е: 


КТ922В. КТ922Д 2 Н 
КТ925А, КТ925Б Н Н 
КТ925В. КТ925Г Н Н 
КТ926А. КТ926Б | Н 
КТ927А —КТ927В 1 Н 
К Г929А Н Н 
КТЭЗОА, КТ9ЗОБ (} | Н 
КТ9З14 А 0 | Н 
кт932 0 е Н 
КТ9ЗАЛ. К ТГ9З4Б, 

КТ9З4Г 1 Н Н 
КТ9З4В, КТ9З4АД 0 Н Н 
КТ935А 0 | Н 
КТ940 | Н Н 
КТ942В 0 | Н 
КТ945А 0 | Н 
КТ947А 0 0 | 
КТ957 0 0 2 
КТ958 0 | Н 
КТ9бОА 0 | Н 


ва Н в графах обозначает, что лампу 
или транзистор нецелесообразно при- 
менять в выходном каскаде радностан- 
ции данной категории. 


Я. ЛАПОВОК (СА1ГА) 
г. Ленинград 
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ДИПЛОМЫ 

® В честь 150-летия города- 
курорта Сочи учрежден диилом 
«Жемчужина Черноморья». Чло- 
бы получить его, сонскатель 
должен в период с | нюня 
1988 г, шо 31 мая 1989 г. шо 
вести двусторонние связи « 
рациостанциями г. Сочи в ца. 
брать 150 очков. За 0$0 
с радиолюбителями- ветеранами 
(ВАбБАН. К\бАЛ, ПАБВЕ. 
ПАбВЕ. ПАбВО. ЧАБВИ. 
ПАбСО,. ЧАбОР, ЧУБАР, 
И\№6рО). чьи позывные звучат 
в эфире более 20 дет, а также 
с (76АЁ\М начисляется 15 
очков, с радиолюбитенями со 
стажем работы в эфире от 
10 до 20 лет 10 очков. 
т 5 № Ш 6 оков, 
до 5 ле — 3 очка. Радио- 
любителям-участникам Великой 
Отечественной войны, & также 
за ОЗО на УКВ диапазонах 
(144 МГц и выше) очки 
удваивают. Прин работе через 
ИСЗ достагочно уставовить 
радносвязи с тремя радиостан- 
цнями г. Сочи. 

В зачет вхолят связи. про’ 
веденные любым видом излуче- 
ция, в том числе и смешанные. 
Засчитывают и повторные 450. 
если они установлены на разных 
диапазонах. 

Заявку в виде выипиекн из 
аппаратного журнала, заверен- 
ную в ФРС. СТК. РТИ 
ДОСААФ, следует выслать по 
адресу: 354000, г.Сочи, ул.Роз, 
32 СТК ОТШ ДОСААФ, 
дниломной комиссии. Диплом 
оплачивают (1! руб.) почтовым 
переводом на расчетный счет 
000700536 в Жилсоцбанке 
г. Сочи 

Наблюдатели получают дин 
лом на аналогинных условиях 

Фо Изменено положение о лия 
ломе «Омск». Геперь для соиска 
теля из второй зопы (па деле- 
нию. принятому во всесоюзных 
заочных КВ  соревноваииях} 
связь на любом КВ диапазоне 
н на 160.метровом оценивается 
в | очко. За О$О с К79М\А, 
работающей с зимних сельских 
«Праздников Севера» Омской 
области, очки удванваются. 
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® Каждый четверг в 23.00 
МЗК на чистоте 3630 кГц 
плюс-минус ОКМ проводится 
«компьютерный круглый стол» 
Ведут его 08047 и" ЧВУВА. 
На заселаниях коротковолнови” 
ки обмениваются опытом по ра- 
боте на компьютерах. созданию 
программ и Т. п. Об этом сооб- 
щил п редакцию А. Иванов 
(САЗАРНУ. 

® Карточки-квиганнин — для 
радиолюбителей Свердловской 
области следуег направлять по 
новому адресу: 620219, г. Сверл- 
ловск, ГСП-445, РТШ ДОСААФ 
()51.-бюро. Эта информация по- 
ступила от Приходько 
(ПАЭСК). 


ОХ О5Е ММЦ... 


СРАХА 13 ОЕЗМАХ. СТЗЕМ 
НВУСВ\. 

НСлОНА ма НАУМА. 

КСбМЕ ха ЕБОХВ. КНОАС 


ОоЗИСВ 

РВ уха К|ММ. РАФАТ, 
Р40К, [Р405$. [Р40У, Р4ОТВ. 
РАОТИ — \ЗАСАИНГ. РРХ 
Кхм. РУХ КЕ! \. 


ТЗ2ВМ \1а КГАСЬ Т5СС 


2МОР. ТА!КА/2 — ОМУ. 
ТМ Т18СВТ, ТЕЗОМ 
М2АЙ. ТО8КРС — ГКВКАВ 
Ти20 2 МБЫУУ. ТУ4ЗСР — 
\ОЕЕ 

УЗТА уд КВОЙ, \У472 
\2мох, УЕЗСОХ УЕЗСОХ. 
УКЗУН ЕбОУО. УКЗУО 
ОЕШ.О, УКОН! УКУМ5, 


УР5\ — \МбЕ, УРЗВМУ 
ОЗ4КХ. УРЗВРР — ОВЗУНИ, 


УО9\В — \РУ<, УЧ2Т$\ 
КЕЗА. 

хыекихХ уГа КВЗА\, 
ХЕОК МЕ К5КМЕ. ХРЕЕС 
\ВБим$. ХХ9С РАВСОММ 
хХхУТтТ №4амМК. 


ТО7АР ха МАЧ, 209СМ — 
КУОГ. 

З028У а ОМ! ВУ, З06ВР 
\!1ОХ. ЗХОА 18У07. 

БНЕНК а УНАКНЕ, 5НЗВВ 


мММ2 В 5179 ОНЗК1. 
5м06ВС  рЕ2МОМ, 5 ВВУТ — 
КБУТ. 5\7$А — \\РАБРМ. 
574Е\ СОВИ\ (аля Евро 


ны), 5 АРА ЗАбХИ5. 
6Р25$0 ца АР2$ЗО, 6У5НМ 
КСЗЕК. 


7Т0АЮРХ хз ЕоОХВ, ГСУ, 
7Р8ОЮМ УНИВГ 7РЗЕС 
РЕакАГ, 

ЗРЗАЕ 1 УЕЗЕОС, 8РЭЕВ 
К25Х. 80970%х — НВУОСО. 
8О7ВМ — ПКМ. 

УМЕР К. УТА \МАЗНИКВ, 
9ЭМ7МС ОаСВ, 9ЭМ7УОУ 
]АВВЫХ, ЭММР УЕЗХО 
ЗУатт \илсС, 9У4УЧ 
\УЗЕМ М. 

Ио зарубежным источникам 


и сообщениям ПАЗАКВ, КАЗАК 
Ю\ЗАН. 


Раздел ведет 
А. ГУСЕВ (ОЛЗАУО) 


ИТОГИ 
СОРЕВНОВАНИЙ 
ЧЕРЕЗ В$ 


® Подзслепы итоги всесоюз 
иых соревнований срели коллек 
гивных станций (1987 г). Места 
в первой десятке заняли: 
| П7ЗОУМ: 2. ЗАВЫММ: 3 
(9ЕУЮ; 4. (295$ \Ю; 5. 11 А; 
6. ЮВИУГ; т. ЧСОтОмВ; 8 
(18415; 9. ЧАЗЕАС 10 
НСАМО. 

Фо Победителем педели актив 
пости, проходившей осенью про- 
шлого года, стал Ч\6МА. По- 





ДОСТИЖЕНИЯ 
УЛЬТРАКОРОТКОВОЛ- 
НОВИКОВ СССР 


Гозызной 
Секторы 
Областн 
чьи 





ВАЗЕ 


95 | 420 | НЗ 
26 | 234 | 53 1273) 
5 291 1% 2956 
КАЗУСК 25 $05 | 91 
7 95 | 38 | (2391 
2 Тю 2234 
ГАЗТЕ 31 |308 | 72 
14 | 68| 23 | (60 
| 1 1 2020 
ГАА 13 362 | 80 
5 1132 | 35 
3 Зара | (478) 
1 1 1 2025 
ССЗААВ 14 |324 | 74 
71138 | 38 1“) 
2 15 7 1954 
иВУвО 22 | 3081 63 
ь 90| 26 (0) 
1 32 5 1945 
ввыгах 19 | ЗШ| 76 
12 961 42 1203) 
$ 6 4 1944 
ПАЗМН 16 за | #52 
& 991 36 {2391 
2 13 9] 1859 
ЕС2АА 19 $351 75 
в [1221 3 (951 
] 10 5 1394 
САЗРВ 13 |591 1198) 
ь 93] 343 Во 
ИТ] 17 3591 65 
Н | 19 |121, 
з 12 [и 1797 
кВа 13 1307177 
т 7 41 43371 
2 Я 3 [ВЕ 
(АУЗГАВ 28 |258 | 15 
12 58 | 17 1030 
| э 1 17106 
НАЗАЫ» 2 |308 | 79 
к 83 | з3ч {265} 
1 3 2 1599 


следуюные места в десятке 
распределились так: 2. ВВЗАТ: 
3 тОВР. 4 ЧУЭЕВ: 5. 
ЦАТЯЕ!.; 6. (ЪУТСВ; 7. ЧАТМА; 
8 ПАЗАКГ. 9. ЧЫ7ТССУ: 10. 
КВЫЕКХ. 

В первом 
СССР но радиосвязи через 
ИСЗ, прошедшем в декабре 
1987 г.. в подгрупие операто- 
ров нидивидуальных станций в 
десятку вошли: 1. ЧАШЕ; 
2 В\300. 3. ЧА! + 
СУЭЕВ; 5. УС2ОСН:; 6. КОБ; 
7. ЧАЗА 8. У\6МА; эЭ 
ИВБМО\: 10. СЬ7ЕР. 

В подгруппе коллективных 
сганций первая десятка выгля- 
дит так: |. (73 
2 ЦЛАМТ;: 3. ПЗСММ, 4 


чемпионате 


70О\В; 5. 4КОЕ; 6. ИВА; 
ИСКУМЕ; 9 
26 \\А 


7. 920Р\, 8 
079ЕУВ: 0-И. 
ОВ 1ЕХМ 








Позывной 
Квалдраты 





Секторы 





Области 



























КВЪЕ| 14 |254 [| 73 
7 74 | 93 {0} 
В 6 1550 
САЗАСУ 11 
Б {2 
г 1570 
вВ5ОО [К 
[7 (162) 
2 1343 
КВОАО 13 
4 1182) 
2 1582 
ВАБЛАВ 15 
4 {7} 
2 1506 
112300 3 
6 
$ 1} 
} 1483 
НИЗАМ/С 9 
4 ни 
2 Е4РЬ 
ПАТИСИ 39 (2ы1 
| 1451 
ЗК 12 
5 А 
р 14345 
ПАЗОНС н) 
7 (“ 
| 4Зо 
ПАЗ 23 
ы ТЫ 
| Гав 


Первая стрика отражает зостиже 
нии в днавазоне 144 МГк. вторая 
430 МГц, третья 180 МЕ ц, нетвер- 
гая — 5.0 ГГи Число в скобках изна 
заег, сколько пзков добавилось Ио 
ерявиению © предыдущей габлинее 
Знаком 1“) помечены  результагы 
ультракоротьозолновиков, — впервые 
ирелстивиашинх свой лостижедия 

Полужирным ирнфтом  пыделены 


луншие редульталы ие вианязонам 


Е ЕВЕ 
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И БЫТА 






(9 


ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯИСТВА 


—ЦВЕТОАНАЛИЗАТОР 


ДЛЯ ФОТОПЕЧАТИ 


о сравнению с черно-белой цветная 
Пот рафня, конечно, более при- 
влекательна, но широкое ее распро- 
странение в известной мере сдержи- 
вают существенно более высокие тре- 
бования, которые предъявляют ко всем 
стодиям фотографического процесса. 
В наибольшей степени это относится 
к получению фотоостпечатков. Здесь 
проблема состоит не столько в боль- 
шем числе ответственных операции, 
сколько в необходимости управления 
балансом цвета фотоотпечатка. Под- 
робная информация о цветной фото- 
графими и позитивном процессе дана 
в [1]. 

На практике желаемого баланса цве 
та часто добиваются весьма неэконо 
мичным методом пробных отпечатков, 
вводя по результатам их анализа в 
световой Поток фотоувеличителя кор- 
ректирующие светофильтры. Число 
проб, необходимых для достижения 
оптимальных результатов, в значитель 
ной степени зависиг от опыга фото- 
графа. 

Изменение сюжета или условии 
съемки требуег повторения процесса 
подборки светофильтров. Кроме того. 
при печати близких по сюжету кадров 
требуется особо тонкая коррекция, вы 
зываемая изменением цветовой под 
светки наиболее важных элементов 
изображения различным фоном. 

Обычно анализ цветового баланса 
негатива заключается в  зригепьном 
сравнении оттенка цвета его сюжетно 
важной части с соответствующими эле- 
ментами кадра, который принят за об- 
разец и дпя которого известны числа 
коррекции. Этот метод требует боль 
шого навыка и может быть использован 
только теми, кто систематически за- 
нимается цветной фотографиеи. 

Для тех, кто не имеет подобного 
навыка зрительной оценки негатива, 
предназначено описываемое ниже уст 
ройство. Оно позволяет более объек 
тивно оценивать цветовой баланс нега- 
тива и оперативно корректировать его 
а гроцессе печати. В основе работы 
цветоанализатора лежит измерение ос- 
вещенности. 

В сюжетно важной точке проекции 
негатива на стол фотоувепичителя уста- 
навливают фотоприемник цветоанали- 
затора и измеряют освещенность за 
тремя зональными светофильтрами — 
красным, зеленым и синим, пропускаю - 
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щымиы свет в зонах манксиманьном све- 
точувствительности различных слоев 
фотобумаги. Полученные результаты 
сравниваюг ‹ результатами ранее вы- 
полненных измерений аналогичного 
сюжетного элемента кадра с извесгны- 
ми коррентирующими числами, приня- 
того за образец. По итогам сравнения 
вводят корректиырующие свегофильтры 
либо компенсирующие отклонения от 
образцового кадра, либо вносящие за- 
данное отклонение, Точность прибора 
позволяет использовать его как для 
грубой, так м для тонкой коррекции. 
Для удобства пользования шкала при- 
бора выполнена в логарифмическом 
масштабе ‹ тем, чтобы получаемые 
результаты состветствовали широко- 
распространенной субтрактивной кор- 
рекции [1]. Без зональных светофильт- 
ров цвегоанализатор можно использо- 
вать как экспозиметр с логарифмиче- 
снойи шкалои 

В журнале «Радио» уже был описан 
прибор подобного назначения [2], по- 
зволяющий автоматически находить 
числа коррекции. Описываемый здесь 
цветоанализатор требует ручного оп- 
ределения баланса первого кедра 
(с которым сравниваюг последующие), 
но более прост конструктивно, имеет 
х„еньшие габариты, не содержит дви- 
жущихся механических звеньев При- 
бор обеспечиваег более высокую точ- 
ность что и позволяет использовать 
его для тонцой коррекции, а также 
возможность прямого изучения негати- 
ва из^ерениел баланса цвета в различ- 
ных точках проекции без пробного 


фотоостпечатка. 
Фотоприемник — фоторезистор К2 
(<^. схему) — питается стабилизи- 


рованным напряжением от парамет- 
рического стабилизагора НЁЕТКТ. Све- 
годиод НЁ! спужит одновременно 
индикатором включения прибора. 

На ОУ БАГ, ОА? и микросборкеа 
транзисторов УТ! выполнен логариф- 
мический усилитель (см. [3]). Посколь- 
ку цветовая чувствительность фото- 
резистора непостоянна, к второму 
плечу логарифмическогоа усипителя 
через контакты переключателен 
$В2.2—5$84.2 подводят соотвегствую- 
щее образцовое напряжение для 
измерения в синем, зеленом и крас- 
ном свете. Измерения показали, что 
наклон люкс-омнои характеристики 
фоторезистора для каждого цвета 


различен. Чтобы сохранить единым 
коэффициенг передачи прибора для 
световых потоков различного цвета, 
выход логарифмического усмлителя 
подключен к миплиамперметру РА! 
через коммутируемые подстроечные 
резисторы К6—К8. Переменным ре- 
зистором К!|! стрелку миплиампер- 
мегра РА! устанавливают на пулевую 
отметку в том из трех световых по: 
токов, где его показание минимально 
Переключателем $581 прибор перево- 
дят в режим экспозиметре. 

ОУ К!53УД2 в приборе можно 
заменить на К!53УД6, а искпючив 
конденсаторы С1, С4 — на К140УДф, 
К140УД7. Вместо К1Т98НТ2Б можно 
использовать микросборки КТ98НТ1 — 
К198НТЗ с любым буквенным индек- 
сом. Транзисторы могут быть любы 
ми из указанных серий. Вместо 
КС210Ж можно применить пару ста- 
билитронов КС191Ж, КС211Ж, КС21ЗЖ, 
КС215Ж. Светодиод НЕ] — любои из 
серии АЛ!02, АЛЗ07 —Миллиампер- 
метр РА! — М2001{ с током попного от- 
клонения стрелни 1 мА. Подстро- 


ечные резисторы К№6—КЕ8 — СП5-1 
или СП5-3; К9, К1!2, К13. — СПЗ-27. 
Переменный резистор К1!1 — СП2-5 
группы А. 


Вместо фоторезистора Ф1[19429-7 мо- 
жно использовать С42.5, С92-6, 
СФ?-16, однако в этом спучае общую 
точну резисторов К12, К13, К15 надо 
отключить от плюсового провода 
и присоединить к аноду светодиода 
НЕ1. Переключатель 581 — КМ!-1, 
$82 — П2К. В устройстве исполь- 
зован готовый трансформатор с на- 
пряжением вторичной обмотки 12 В, 
но может быть применен и самодель 
ный намотанный на магнитопроводе 
(12Х 20. Первичная обмотка содер- 
жит 3300 витков провода ПЭВ-2 0,1, 
а вторичная — 180 витков прово- 


да ПЭВ-2 0,33 


Большинство элементов цветовнали- 
затора смонтировано на печатной пла- 
те, которая размещена в кожухе раз- 
мерами 135х100. 50 мм. Фо!опри- 
емник представляет собой шайбу 
из любого подходящего дизлектрика 
< вклеенным в ее отверстие фоторе- 
зистором. Зонельные свегофильтры 
устанавливают в карусели перед объ- 
ективом  фотоувеличителя. Красный 
светофильтр изготовлен из стекла 
КС-11 толщиной 5 мм, зеленый — 
3С-11 толщиной 3 мм, синий — 
СС-4 толщиной 3 мм. Постоянно введен 
в световой погок фотоувеличителя 
светофильтр из стекла СЗС-25 тол- 
щиной 3 мм, отсекающий ближнюю 
инфракрасную компоненту. Можно 
также применить зональные свето- 
фильтры из устрояств для цветной 
печати «Спектрозон-1» и светофильтр 
Г-1,4. Расположение светофильтров в 
карусели перед объективом позволяет 
использовать их в эддитивной печати 
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(методом поспедовательного экспони- 
рования за зональными све офильтра- 
ми). 

Налаживание цветоанализатора на- 
чинают с установки требуемого коэф- 
фициента передачы логарифмического 
усилителя. В фотоувеличитель встав- 
ляют цветнои негатив средней плот- 
ности. Световой поток ослабляют 
диафрагмой на одну-две градации от 
уровня, на котором обычно печатают. 
Сюжетно важную точку негатива про- 
ецируют на фотоприемник. В световой 


поток вводят красный светофильтр 
и нажимают на кнопку 584(«К»). 
Ручкой «Смещение» стрелку милли- 


змперметра устанавливают на нулевую 
отметку. Диафрагму открывают на 
одну или две градации, после чего 
стрелка допжна отклониться на 30 
или 60% соответственно (вся шкала 
200 % ) — добиваются этого подстроеч- 
ным резистором ®8. Так же регупи- 
руют подстроечные резисторы Ко 
и К7 с другими светофильтрами. 

После этого устенавливают началь- 
ную чувствительность прибора для 
каждой спектральной зоны, Нажимают 
на кнопку «К» и вводяг красным 
светофильтр. Регупировкой «Смеще- 
ние» прибор устанавливают в «0» (если 
необходимо диафрагмом изменяют 
поток света). Затем вводят зеленый 
светофильтр, нажимают на кнопку «З» 
и подстроечным резистором К 13 стрел- 
ку миллиамперметра устанавливают 
на нулевую отметку. М, наконец. при 
синем светофильгре и нажатои кнопке 
«С» выполняют ту же операцию ре- 
зистором К12. 

Для работы с цветоанализатором 
сначала опытным путем подбирают 
корректирующие светофильтры! кадра, 
принятого за образец. Затем в выбран- 
ной точке проекции измеряют свето- 
вой поток за тремя светофильтра- 
мн — поочередно вводят свето- 
фильтры, нажимают на соответствую- 
щую кнопку и по шкале прибора 
находят наименьшее из трех значе- 
ний светового потока (возможно, 
перед этим потребуется ручкой «Сме- 
щение» стрелку миплиамперметра 
сместить влево или вправо). В поло- 
жении наименьшего значения ручкой 


«Смещение» устанавливают стрелку 
на нулевую отметку, после чего 
измерение повторяют для двух 0с- 


тальных светофильтров м считывают 
показания прибора — логарифмы 
интенсивности двух световых потоков 
относительно третьего наименьшего, 
Это характеризует баланс светового 
потока даннои точки проекции скор- 
ректироваенного негатива. 


Далее измеряют общую освещен- 
ность этой точки проекции — выво- 
дят зональные светофильтры, устрои- 
ство переключают в режим экспози- 
метра нажатием на кнопки «З» 
и «Энсп.» и считывают показания мил- 
лиамперметра. 
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Исследованный кадр принимают за 
образцовый и переходят к другому 
кадру. При введенных корректирую- 
щих светофильтрах образцового кадра 
фотоприемник устанавливают в ана- 
логичную сюжетную точку нового 
кадра. Регулировкой диафрагмы уста- 
навливают по стрелке прибора (а ре- 
жиме экспозиметра) световой поток 
таной же, как и при образцовог^ кадре. 
После этого измеряют цветовой ба- 
панс так же, как у образцового 
кадра. 

Теперь присгупаюг к коррекции 
светового потока корректирующими 
светофильтрами. Избыток светового 
потока за синим, зеленым и красным 
светофильтрами снимают введением 
соответственно желтого, пурпурнсго 
и голубого светофильтров. Например, 
если в исследуемом кадре получены 
числа интенсивности светового потока 
за синим, зеленым н красным свето- 
фипьграми 0, 20, 30. а анапогичные 
числа образцового кадра 10, 0, 35, то 
сначала надо наити их разность: 


0 20 30 
0 035 


—10 20 —5 


Полученный результат —10, 20, —5 
приводят к принятой системе чисел 
коррекции вычитанием из всех наи 
меньшего значения чиста, в данном 
случае —10, и получают 0 305: 
Остается ввести коррекгирующыие све- 
тофильтры со значениями 0, 30, 5 в до- 
полнение к корректирующим свето- 
фильтрам образцового кадра. Возмож- 
но у исследуемого кадра все три 
значения суммарных чисел коррекции 
окажутся неравными нулю, гогда из 
них надо вычесть наименьшее значе- 


ние норректирующего числа, что 
даст принятое представление этих 
чисел, 


В процессе анализа кадров, снятых 
в близких условиях, для ускорения 
измерения можно исключить экспо- 
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нометрическое измерение и 
ствующую установку фотоукеличителя 
В ряде случаев (это касается в основ- 


ном сильно различающихся кадров) 
для повышения точности вводимой 
коррекции можно рексмендовать 
двойное измерение Сначала делают 
измерение по указанной выше мето- 
дике, затем вводят дополнительные 
корректирующие светофильтры, пПов- 
торяют измерение и устраняют оста- 
точное рассогласование 

В качестве важных сюжетных эле- 
ментов, кроме лица, можно исполь- 
зовать также нейтральносерью пред- 
меты зелень, небо. Участок проек 
цим, в который спедует помещать 
фоторезистор, должен быть равномер- 
ным и не содержать бликов 

Как видно из описания, в цвето- 
анализатор не вводят каких-либо 
стандартных и четко фиксированных 
соотношений световых потоков. Ёдин- 
ственно точно заданные величины — 
это коэффициенты передачн логариф- 
мического усилителя за различными 
светофильтрами. Этот прибор позво 
ляет только сравнивать различные 
кадры, но и это, как показал опыт 
его применения, позволяет существен- 
но повысить производительность фото- 
печати, более направленно м точно 
устанавливать баланс цвета фотоот- 
печатка. 


м. ПАВЛОВ 
г. Пенза 
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Для защигы электродвигателей от 
перегрузок до последнего времени 
обычно применяют предохранители 
в сочетании < магнитными пускате- 
лями. Предохранители надежно за- 
щищают устройство от перегрузки 
по току, но нередко являются пер- 
вопричиной другого вида повреж- 
дений — обрыва фазы. 


Защиту от чрезмерно большого 
тока обеспечивают и тепловые ре- 
ле магнитных пускателей, которые 
включают в цепь питания электро- 
двигателя. Однако такое защитное 
устройство требует подстройки при 
изменении внешней температуры и 
подбора нагревательных элементов 
в соответствии с мощностью защи- 
щаемого электродвигателя. 


Описываемое ниже автоматическое 
устройство позволяет защитить элект- 
родвигатель как от перегрузки по 
току, так м от обрыва фазы. Оно 
регистрирует ток в каждом фазном 
проводнике и сравнивает наиболь- 
шее из измеренных значений с 
установленным порогом срабатывания. 


Устройство содержит три одинако- 
вых трансформатора тока Т1!—ТЗ 
{см. схему), первичные обмотки кото- 
рых включены в фазные провода. 
Напряжение со вторичных обмоток 
трансформаторов поступает на вход 
порогового узла, функции которого 
выполняет логический элемент 001.1. 
Стабилизатор напряжения, питающий 
микросхему 00! выполнен на тран- 
зисторе УТ! и элементе 001.2, кото- 
рый использован здесь как источник 
образцового напряжения [1, 2]. Вы- 
ходное напряжение стабилизатора в 
некоторых пределах можно изменять, 
подбирая резистор К2. Включают и 
выключают электродвигатель М1 кноп- 
ками 582 и 581. 


Если нажать на кнопку $82, напря- 
жение сети поступит на катушку К1 
магнитного пускателя. Он сработает 
и своими контактами К1.1—К1.3 вклю- 
чит электродвигатель. Кнопку $82 
необходимо держать нажатой до тех 
пор, пока ротор электродвигателя 
не достигнет номинальной частоты 
вращения (иначе устройство может 
сработать от повышенного по сравне- 
нию с номинальным пускового тока). 
Переменное напряжение вторичных 
обмоток трансформаторов Т1— ТЗ вы- 
прямляют диодные мосты \МО1—\МБОЗ3З. 
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Напряжение на конденсаторе С2 под- 
ведено к входу порогового узла; 
оно же использовано для питания 
микросхемы (через стабилизатор). Ре- 
зистор К! предназначен для установ- 
ки тока срабатывания устройства за- 
щиты при перегрузках, обрывах фазы 
и замыканиях. При нормальной работе 
электродвигателя на выходе элемен- 
та 001.1 будет сигнал высокого уров- 
ня, светодиод оптрона Ц вклю- 
чен, транзистор \$1 открыт. Он бло- 
кирует кнопку $82, поэтому электро- 
двигатель остается включенным и по- 
сле ее отпускання. 


При перегрузке, замыкании, непол- 
нофазном режиме повышается напря- 
жение на одной или нескольких 
вторичных обмотках трансформато- 
ров, и, следовательно, на выходе 
элемента 001.1 появится сигнал 0. 
Светодиод оптрона погаснет, три- 
нистор закроется и катушка К1 
магнитного пускателя будет обесто- 
чена. Контакты К1.1—К1.3 размыкают 
цепь питания электродвигателя. Вновь 
запустить его можно лишь после 
устранения причины срабатывания за- 
Щиты, 

В устройстве использованы постоян- 
ные резисторы МЛТ, подстроечный — 
СП3З-27Б, конденсаторы К50-6, кнопоч- 
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м 
ные переключатели — любой кон- 
струкции. Тринистор КУ202Н мож- 
но заменить на КУ202К, КУ202Л, 


КУ202М. Трансформаторы (они иден- 
тичны) намотаны каждый на кольце- 
вом  магнитопроводе типоразмера 
К20х12Ж6 из феррита 2000НН. Пер- 
вичной обмоткой служит фазный про- 
водник, пропущенный через отвер- 
стие магнитопровода. Число витков 
вторичной обмотки трансформаторов 
тока зависит от мощности исполь- 
зуемого электродвигателя (исходное 
для эксперимента значение — 1000 
витков провода ПЭВ-2 0,1). Его 
следует подобрать таким, чтобы при 
нормальном рабочем токе электро- 
двигателя напряжение на вторичной 
обмотке трансформатора было 7...8 В. 
Налаживание устройства сводится к 
установке нужного порога срабатыва- 
ния подстроечным резистором К1. 
г. Георгиу-Деж 
Воронежской обл. 

В. КАЛАШНИК 
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КОМБИНИРОВАННЫЙ 


КОНСТРУКЦИЯ ВЫХОДНОГО ДНЯ Г ОБНИК 





тот малогабаритный универ- 
Эт прибор предназначен 
для проверки исправности цепей 
электрических и электронных при- 
боров, определения наличия 
постоянного и переменного напря- 
жений на том или ином провод- 
нике, для быстрой проверки год- 
ности биполярных транзисторов 
малой, средней и большой мощ- 
ности обеих структур, а также 
определения нулевого провода се- 
ти переменного тока и провода, на- 
‚ходящегося под напряжением. Та- 
кой пробник очень удобен как на 
производстве для проверки обо- 
рудования и аппаратуры, так и 
дома — при ремонте бытовых 
приборов. 


Пробник содержит индикатор 
фазного провода на неоновой 
лампе НЁ1 (см. схему), простей- 
шие вольтметр и омметр на микро- 
амперметре РА1, испытатель тран- 
зисторов, в который входят транс- 
форматор Т1, телефонный кап- 
сюль ВЁ1, конденсаторы С1, С2 и 
резистор К4. Род работы проб- 
ника выбирают переключателем 
5А1, имеющим два положения. 
В одном положении измеряют 
постоянное и переменное напря- 
жения и испытывают р-п-р тран- 
зисторы, а в другом — измеряют 
сопротивление и — испытывают 
п-р-п транзисторы. Работа инди- 
катора фазного провода от поло- 
жения переключателя на зависит. 


Вся шкала вольтметра соответ- 
ствует напряжению 500 В. При 
измерении постоянного напряже- 
ния стрелка отклонится лишь тог- 
да, когда измерительный штырь 
будет подключен к плюсовому, 
а общий вывод «>—\,кО» — к мину- 
совому полюсу исследуемого ис- 
точника. В положении «К» — ре- 
жим «Пробник» — переключателя 
рода работы можно проверять 
электрические цепи сопротивле- 
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нием до 500 кОм. Измеряемое 
сопротивление подключают меж- 
ду штырем и общим гнездом 
«—\У, кО». Подстроечный ре- 
зистор К2 позволяет компенсиро- 
вать разрядку аккумулятора С1 
в процессе эксплуатации пробника. 
Испытуемый транзистор “УТ, 
включают в розетку Х51. Вместе с 
ним испытатель представляет собой 
генератор ЗЧ, поэтому при исправ- 
ном транзисторе и правильном его 
включении в телефоне ВЕ! будет 
слышен тональный звуковой сиг- 
нал. При известном навыке поль- 
зования пробником можно опре- 
делять выводы транзистора, если 
они неизвестны, а также структуру 
транзистора. Если пробником при- 
ходится работать в условиях внеш- 
него шума, когда тональный сигнал 
плохо слышен, удобно пользо- 
ваться капсюлем ТМ-4, встав- 
ляемым непосредственно в ухо. 
Для включения этого капсюля 
предусмотрено гнездо Х5$2. 


Для определения фазного про- 
вода сети касаются пальцем метал- 
лического контакта Е1 на корпусе 
пробника, а штырем — пооче- 
редно проводов сети. Касание к 
фазному проводу вызывает све- 


Я, укр 





чение лампы НЁЕ1. При касании 
штырем нулевого провода лампа 
НЕ! не светит. 

Пробник питается от одного ак- 
кумулятора Д-0,25 напряжением 
1,3 В. Вместо него можно исполь- 


зовать гальванические элементы 
«Уран», «Квант» или «Прима». 
Корпус прибора размерами 


130. 50Х 30 мм склеен из полисти- 
рола (см. рис. на 0 с. вкладки). 
Трансформатор Т1 — выходной от 
карманного транзисторного ра- 
диоприемника («Нейва», «Юпи- 
тер» и др.). Конденсаторы С1, 
С2 — К10-7В или другие малогаба- 
ритные. Постоянные резисторы — 
МЛТ. Подстроечный резистор 
К2 — СП4-1. Капсюль ВЕТ — 
ДЭМШ-1А; можно установить ми- 
ниатюрную динамическую головку 
прямого излучения, тогда звуча- 
ние будет громче. 

Переключатель 5АТ — ПД-2, 
Микроамперметр РА! — М4762, 
№4283, М476 или любой другой 
малогабаритный микроамперметр 
или миллиамперметр, следует 
только подобрать резисторы К1, 
К2, КЗ. 

Большинство деталей испыта- 
теля транзисторов установлено на 
печатной плате размерами 30Ж 
Х 16 мм из фольгированного гети- 
накса толщиной 1 мм. Розетка 
разъема Х5$1 — самодельная; она 
изготовлена из стандартного мно- 


гоконтактного разъема МРН. 
Разъем Х52 — от карманного 
приемника; Х$3 — обычное одно- 


полюсное гнездо, в него вклю- 
чают стандартный штырь, соеди- 


ненный гибким изолированным 
проводником с —самодельным 
щупом. 


Внешний вид пробника и вид 
на монтаж показаны на вкладке. 


В. ШАНЦЫН 
пос, Оричи 
Кировской обл. 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ 


ТЕХНИКА И ЭВМ 
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ВЯ? 
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ТЕКСТОВЫЕ ПРОЦЕССОРЫ 


НАШ ЗАОЧНЫЙ СЕМИНАР: 
ПРИКЛАДНЫЕ ПРОГРАММЫ ДЛЯ ПЕРСОНАЛЬНЫХ КОМПЬЮТЕРОВ 


Еще совсем недавно. оценивая возможности при- 
менения каного-либо компьютера, задавапи вопрос: 
«Какие языки применимы для работы с ним!». Ответ 
определял выбор ЭВМ, с помощью которой пользо- 
ватель предполагал решать свом прикладные задачи. 
Для этого каждым пользователем составлялись собст- 
венные программы [от обработки текстовых документов 
до начисления заработной платы) на языке высокого 
уровня — Фортане, Бейсике, Паскале мпн Коболе. 

Развитие персональных компьютеров м информатики 
привепо к появлению новых средств — прикладных 
систем ипи пакетов прикладных программ. Теперь. 
оценивая возможности персонального компьютера, поль- 
зователь мнтересуется не столько возможностями опе- 


К омпьютеры используются для ©б- Строчными 


работки текстовой информации 


редакторами 
например, многие (но не все!) интер- 


рационной системы и трансляторами языков програм- 
мирования, сколько теми прикладными программами, 
которые можно применить на компьютере. Их — ты- 
сячи. 

Наибольший интерес представляют прикладные системы 
унмверсального назначения, позволяющие решать доста- 
точно широкие классы задач. К ним относятся системы 
обработки текстов (текстовые процессоры], системы таб- 
личной обработкы [электронные таблицы] и информацион- 
ные системы [базы данных]. Универсальные прикладные 
системы в настоящее премя распространены больше, 
чем какие-либо другие программные системы. Популяр- 
ные текстовые процессоры выпускаются миллионными 
тиражамн. 


оснащены, превращает компьютер в мощньм 


ннсгрумент для ввода, обработки и 


довольно давно. Как только появились 
языки программирования, так сразу 
же возникла необходимость в пол- 
готовке исходной информации — 
текстов программ и данных. Перво- 
начеально тексты «набивались» на пер- 
фокарты, после чего через считываю- 
щее устронство они вводились в 
компьютер. Редактирование тогда ве- 
лось непосредственно на устройствах 
подготовки данных — перфораторах 
Так как на одну перфокарту зано- 
сипась только одна строка текста, 
то для исправпения строки текста 
необходимо было заменить соответ- 
ствующую  перфокарту в колоде. 

Применение дисплея значительно 
упростило” взаимодействие пользо- 
вателя с компьютером, в частности 
ввод м редактирование текстовой ин- 
формации. Тексты стали хранить на 
внециних магнитных накопителях, что 
также упростило и процедуру до- 
ступа к ним. Появились и специаль- 
ные программы для редактирования 
тенстов, строчные редакторы текстов. 
Текст для гакого редактора составляет- 
ся в виде пронумерованной после- 
довательности строк. Редактирование 
производится с ПОМОЩЬЮ команд, 
позволяющих отобразить на экране 
дисплея строку с заданным номером 
и внесги в нее необходимые изме- 


нения а также исключить каную- 
либо строку или дополнить текст 
новой (‹ определенным номером). 


Такие редакторы хорошо приспособ- 
пены для рабо'ы с программами, 
та« нам многие трансляторы исполь’ 
зую:  сгрочиую структуру текста 
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претаторы языка Бейсик, Ассемблеры. 

Однако строчные редакторы неудоб- 
нь, когда речь заходит об обработ- 
ке произвольной текстовой инфор- 
мации — документов, писем, статей 
и т п Между тем компьютерная 
обработка текстов необходима каж- 
дому, кто «пишет и печатает» — 
журналисту и инженеру. служащему 
и секретарю-машиынистке. 


Поиск новых форм диалога при 
работе с текстовой информациен 
привел к объектному экранному диа- 
логу — естественной и удобной фор- 
ме управления компьютером и опе- 
рирования объектами (текстом, числа- 
ми, изображениями и т. п.). В отличие 
от командного диалога, при котором 
отображаются набираемые пользова 
телем команды и сообщения компью- 
тера об их исполнении, в экранном 
диалоге отображается текущее состоя- 
ние объекта. С точки зрения поль- 
зователя, он не ведет диалог на какем- 
либо языке, а просто, последователь- 
но нажимая на определенные кпави- 
ши, наблюдает на экране компью- 
тера за изменением объекта, ска- 
жем, текста 


Экранный диалог лежит в основе 
практически всех современных при- 
кладных систем, пионерами средн ко- 
торых были системы обработки тек. 
стов или текстовые процессоры. Рас- 
смогрим основные функции текстового 
процессора на примере системы 
«Тексть. 


Сисгема «Текст» развивает возмож- 
ности градмцнонной машинописи и 


`иражирования (распечатки) текстов. 


Ввод текста в компьютер ничем не 
отличается от машинописи. Вводимьшй 
текст отображается на дисплее ком- 
пьютера, как на листе бумаги — 
строка за строкой, причем за пере- 


носами можно и не следить: про- 
цессор сам распознает переполне- 
ние строк и осуществляет перенос 
слов. 


Редактируемый текст можно, напри- 
мер, представить похожим на страни- 
цу газеты. Экран компьютера в эгом 
случае подобен окну, в которое 
виден участок текста. Нажатием опре- 


деленных клавиш можно передви 
гать окно по тексту вверх и вниз, 
вправо и впево так, чтобы инте- 


ресующий фрагмент текста был виден 
на экране. В предепзах видимого фраг- 
мента можно также перемещать 
указатель — курсор вверх и вниз (по- 
строчно), вправо и влево (посимволь- 
но), чтобы установить его на инте- 
ресующие букву или слово текста. 
Текстовый процессор представляет 
широкие возможности по коррек- 
тировке введенного текста. При необ- 
ходимости можно удалить букву, 
слово, строку или фрагменг текста. 
В нужное место, в свою очередь, 
можно вставить недостающую букву 
или даже целым фрагмент текста. 
Последняя возможность позволяет 
«компилировать» (собирать) тексты из 
заранее заготовленных кусков. 


Экранный диалог построен таким 


образом, что пользователь постоянно 


РАДИО № 2, 1988 г Ф 


2% ны 


` 
набпюдает на экране текущее со- 
стояние объектов, на которые он 
воздействует, — редантируемого тек- 
ста и тенстового процессора. Состоя- 
ние процессора отображается в окне 
меню в верхней части. Команды- 
действия пользователя представляют 
собой нажатие клавиш на клавиату- 
ре. При нажатии на клавишу проис- 
ходымт либо изменение текущего со- 
стояния текста и процессора, либо 
переход к другому меню, т. е. н 
другому возможному набору действий. 

Все допусгимые действия коммен- 
тируются в меню. Пользователю со- 
временного персонального компьюте- 
ра доступны более 120 команд, 
сгруппированных в семь меню. Не- 
смотря на такое большое количество 
команд успешно работать с процес- 
сором можно, зная всего 10—20, 
и постепенно осваивать новые. Рас- 
смотрим наиболее характерные меню. 

Перед началом обработки текста 
попьзоватепю предпагается набор дей- 
ствий в меню «Выбор работы» (рис. 1). 

От пользовагеля номпьютер ожи- 
дает вводы команды — любой из 
указанных в меню букв. Перед на- 
чалом обработки текста < помощью 
команд пользователь может: 

Л — указать диск, содержащий 
нужные текстовые файлы; 

Ф — просмотреть оглавление ра- 
бочего диска либо удапить оглавле- 
ние с экрана. В меню показывает- 
ся выключен или включен вывод 
оглавления на экран; 

Х — указать, какие команды и 
меню необходимо комментировать 
в процессе работы; 

дн указать, нчакой текст до- 


+++ ВЫБОР Р 
-- Предварительные команды -- ' -- 
й Перейти к новому дисководу ‘ 

6 Оглавление диска вык (ВКЛ) 
Х Установить уровень помощи 
--Команяы дяя открытия файла - ' 
документ 
Н фзайл - текст программы | 


АБОТЫ 
(айл. команды -- ' 


' П Печатать Файл ' 


кумента или программы будет обра 
батываться; 


П — распечагать на принтере инте 
ресующий текст; 

Е, О, Ы — производить операции 
с файлами; 

Ь — закончить сеанс работы; 

Р, М — вызвать программы, рас- 


ширяющие возможности процессора 

После того как выбран диск и объяв- 
лен текстовый файип, процессор пе- 
реходит в режим «Основное меню» 
и готов к вводу мчпи обработке 
гекста. 

В режиме «Основное — меню» 
экран разделяется на три области: 
строка состояния, окно меню и окно 
текста (рис. 2). 

Во время редакгирования верхняя 
строка экрана отображает текущее 
состояние процессора и называется 
строкой состояния. В пей процессор 
показывает текущую —исполняемую 
команду, имя редакткруемого тексто- 
вого файла и текущую позицию 
курсора в тексте 

При обработке текста-документа 
в строке состояния процессор ука: 
зывает порядковый номер страницы, 
порядковый номер строки на ней и 
номер позиции в строке, занимаемой 
в данный момент курсором. 

В строке состояния огображается 
также текущее значение межстроч 
ного интервала, аналогичного —ма- 
шинописному, и состояние режима 
вставки. Если указан режим «Встав- 
ка», то при вводе в текст буквы 
часть строки сдвигается вправо, осво- 
бождая место для вводимой буквы. 

Из-за ограниченности окна меню в 
нем кратко обозначены команды для 
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Е Переммен. Файл ' 
' 0 Копировать файл : 
Ы Удалить Файл ! 


Р Вызов программы 
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перемещения курсора по тексту и 
текста в соответствующем окне экра- 
на, удапения частей текста, пере. 
‚рорматированыя текста перехода к 
другому меню. 

Все команды основного меню пред- 
ставляются управляющими символами 
Чтобы ввести управляющий символ, 
например, “’А, необходимо одновре- 
менно нажать клавишу «Управляющий 
Символ» и клавишу с буквой А. 

Команды перемещения курсора н 
экрана по тексту ориентированы на 
расположение клавиш на латинской 
«СУМЕЕТУ» клавиатуре. Соответствую 
щие буквы в этом случае сгруппи- 
рояаны в своеобразное управляющее 
поле под левой рукой, в левой 
части клавиатуры (рис. 3). Для более 
удобного управления многие команды 
назначаются функциональным кла- 
пишам на клавиатуре компьютера. 

Вводить текст можно с любон 
скоростью, доступной пользователю 
По мере заполнения оперативной 
памяти процессор записывает текст 
на диск и в строке состояния 
появляется предупреждение «ЖДИТЕ». 

С помощью системы «Текст» можно 
не только вводить м править, но и 
обрабатывать тексты Именно —по- 
этому подобные системы называют 
текстовые процессоры, т. е. тексто- 
вые обработчики. Возможности по 
обработке включают: блочную компо- 
новку тексга, поиск фрагменгов тек 
ста по группе символов (слову) 
и соответствующую замену, формати- 
рование, управление работой пе- 
чатающего устройства 

Дпя компоновки текста необходимо 
по команде ”’К перейти к блочному 
меню. В этом меню предоставпя- 
ются средства для выделения бло- 
нов — фрагментов в редактируемом 
тексте, их удаления, копирования и пе- 
реноса, записи блоков в файлы и 
подключения в текст блоков из су- 
ществующих файлов. Операции блоч- 
н2го меню позволяют «резать и 
клеить» текст гораздо оперативней, 
чем традиционными ножницами и 
нпеегл 


{--- Строка состояния 


-Кругие МЕНЮ- 


{--- Окно мени 


И "В а: текст СТР.1 СТРК.20 103.25 ВСТАВКА 
++ Основное ИЕН яка 
эту РВ 6 --> ' -Стереть-' -вополнительные- ' 
“С сим. дево “| сым. вправо‘ "Г сымвоя '"И таб. — “Б формат ' (из Основн МЕНЮ) 
"В сле. лево “Ф слв. вправо!{36> с.ле'"Х вставка ВКЯ(ВЫК) '"Я помощь “К блок 
"Е стрк. врх “Ь стрк.вниз '”Т слв. пр'"Л поиск/замен снова! “Я быстр 
---Просмотр--- '"Ы строка '(ВК> конец абзаца 
"3 стрк. врх "В стрк. вниз ' '"Н ввести <ВК> 
"Ц экран врх ”Р экран вниз ' ‘`"У стоп команды | 
4-4, ---!--------р 
рыс. 2 2) ОКНО РЕЮЕТЯ < 


{--- ино текста 
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При работе с большим текстом 
часто возникает необходимость быстро 
найти нужный фрагмент текста либо 


дэже заменить один фрагмент на 
другой. Быстрое меню, в которое 
можно перейти по команде “Я, 


содержит мощные средства для поиска 
и замены текстовых строк. 

Например, в данном тексте необ- 
ходимо слово «процессор» заменить 
на слово «редактор». Команда поиска 
по контексту для нахождения нужных 
участков текста и замены вызывает- 
ся нажатием управляющих клавиш "Я 
А, после чего в режиме диалога 
процессор запрашивает необходимые 
данные: 

«Поиск: процессор замена: редак- 


тор» 

При нахождении в тексте слова 
«процессор» на дисплее появляет- 
ся запрос: 


«Заменить? (Д/Н)» 
Нажатием клавиши «Д» подтверж- 
«Н» — 


дают замену, а клавиши 
отменяют ее. При необходимости 
можно задать режим замены без 


опроса, и процессор автоматически 
произведет замену во всем редак- 
тируемом тексте. 

Команды форматирования текста, 
содержащиеся в экранном меню 


(переход по «0»), 
местить заголовки, выбрать размер 
страницы, расположить материал в 
таблицах, выделить абзацы. Формати- 
рование обрабатывает такие элементы, 
как слова, предложения, абзацы уже 
на том уровне, на котором текст 
воспринимается человеком. 

В экранном меню содержатся коман- 
ды установки режимов форматирове- 
ния — левой и правом границ тек- 
ста, межстрочного интервала, выравни- 
вания, переноса слов. 

Выравнивание позволяет получить 
текст по внешнему виду прибли- 
жающийся к полиграфической печати, 
например, к виду колонок данной 
статьи. Текст` выравнивается за счет 
дополнения пробелами промежутков 
между словами таким образом, чтобы 
последнее слово заканчивалось у 
правого края страницы. 

В режиме автоматического перено- 
са вводимые слова, выходящие за 
пределы границ текста, автоматически 
переходят на новую строку текста. 
Именно этот режим позволяет вво- 
дить текст «вслепую», не обращая 
внимания на экран компьютера. Кла- 
виша возврата каретки (ВК) исполь- 
зуется только для указания зевер- 
шения абзаца текста либо для встав- 
ки пустых строк. 


позволяют раз- 


Режим помощи при переносе слов 
действует во время форматирования 


абзаца, вызывая остановку курсора 
в длинных словах, выходящих за 
правую границу. Курсор останавли- 


вается около спога, где слово мо- 
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жет быть перенесено, и на экране 
появляется приглашение сделать пере- 
нос. Если слог выбран неудачно, мож- 
но переместить курсор вправо или 
влево в пределах слова и нажать «—>». 
Правая от курсора часть слова будет 
перенесена на следующую строку. 

Процессор управляет также печатью 
текстов, заранее подготовленных и 
занесенных в файлы на магнитных 
дисках. Возможна распечатка одного 
текста одновременно с редактирова- 
нием другого. , 

При подготовке текста документа 


процессор автоматически разделяет 
его на страницы и указывает на 
экране места перехода с одной 


страницы на другую. Если не указано 
другого, на странице располагается 
66 строк по 65 знаков каждая. Мож- 
но не заботиться о форматировании 
страниц вводимого текста — при 
работе со стандартными печатными 
страницами процессор сам обеспе- 
чит правильное размещение текста, 

Тем не менее предусмотрена воз- 
можность задавать нужное число строк 
на каждой странице, в любое время 
выполнить переход на другую стра- 
ницу, отмечать части текста, не до- 
пускающие переноса на другую страни- 
цу. В текст для этого включаются 
особые директивы, управляющие фор- 
матированием. Директивы начинаются 
точкой и занимают отдельную стро- 
ку. С помощью директив устанавли- 
ваются поля, свободные от текста, 
выводятся заглавный и нижний штам- 
пы страницы, ведется сквозная ну- 
мерация страниц. 

Процессор позволяет использовать 
возможности различных типов пе- 
чатающих устройств — матричных, 
имеющих печатающую головку с 
вертикально расположенными иглами, 
или «ромашковых» — с вращающимся 
литерным диском. Современные печа- 
тающие устройства позволяют изме- 
нять размер шрифта и межстроч- 
ного интервала, устанавливать цвет 
красящей ленты, выделять текст под- 
черкиванием и жирным шрифтом. 

Для управления режимами печати 
в текст необходимо вставить спе- 


циальные символы, которые будут 
преобразовань: процессором в коман- 
ды управления печатающим устрой- 
ством. Чтобы ввести символы управ- 
ления печатью, необходимо перейти 
в меню печати по команде “П. 

Некоторые символы управления осу- 
ществляют местное изменение режи- 
ма печати — первое появление 
символа включает режим, а второе 
его появление выключает. 

Текстовый процессор предоставляет 
пользователю подробные «подсказки» 
обо всех возможных действиях в лю- 
бой ситуации. Может даже сложить- 
ся впечатление о — «разумности» 
компьютера, так как процессор под- 
страивается к темпу работы пользо- 
вателя. Неопытный пользователь мед- 
ленно вводит команды, и процес- 
сор после каждой команды успевает 
дать необходимые пояснения или 
вывести меню. При достаточной сно- 
ровке пользователь быстро вводит 
команды, и процессор уже не успе- 
вает выдавать на них подсказки. 

Подробную информацию о коман- 
дах, мх режимах, структуре окон 
процессора можно получить, обратив- 
шись по команде "И к меню по- 
мощи. В меню предлагаются поясне- 
ния по форматированию текста, назна- 
чению основных директив печати, 
методам пересылки блоков текста, 
комментируется строка состояния и т. д. 
Пользователь может установить соот- 
ветствующий его опыту работы уро- 
вень помощи. Для начинающего поль- 
зователя отображаются все меню и 
пояснения. Опытный пользователь мо- 
жет отменить выдачу пояснений и ме- 
ню, освободив тем самым место на 
экране и ускорив реакцию процессо- 
ра на команды. 

Текстовый процессор «Текст» сов- 
местим с популярным процессором 
У/ОЮЕО 5ТАКЕ, распространенным на 
персональных компьютерах с опера- 
ционными системами класса СР/М 
и М5-0О5. Текстовыми процессорами 
данного типа оснащаются компьюте- 
ры СМ 1800, «Роботрон-1715», «Кор- 
вет», ЕС 1840, «Искра 1030» (1130). 

Команды У/ОКО 5ТАК положены в 
основу многих текстовых редакторов и 
стали стандартными для обработки 
текстов. Они включают команды пе- 
ремещения курсора по тексту, форма- 
тирования, вставкм и удаления фраг- 
ментов, операции над блоками, поиска 
и замены, операции с текстовыми 
файлами. Использование стандартных 
команд позволяет работать с раз- 
личными текстовыми процессорами не 
переучиваясь, сохраняя «моторные» 
навыки работы с клавиатурой ком- 
пьютера. Поэтому очень важно, чтобы 
разрабатываемые системы обработки 
текстов также использовали  стан- 


дартные команды. 
Г. ИВАНОВ, 
канд. техн. наук 


РАДИО № 7, 1988 г. Ф 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА И ЭВМ 


ЕЩЕ РАЗ О НАЛАДКЕ 


_ прадио-ВВР 


ак показал опыт повторения ком- 
пьютера «Радио-86РК», большин- 
ство машин начинает работать сразу 
после включения питания. Однако 
если этого не произошло, то «оживле- 
ние» компьютера становится весьма 
трудоемкой задачей, поскольку мето- 
дика, предложенная в июльском номе- 
ре журнала за 1986 г. по отзы- 
вам читаталей, оказалась малоэффек- 
тивной. В настоящее время разрабо- 
тана новая методика, хорошо заре- 
комендовавшая себя при отлажива- 
нии большого числа компьютеров. 
Перед включением компьютера «Ра- 
дио-86РК» следует проверить правиль- 
ность подключения источников пита- 
ния. Особое внимание при этом 
необходимо обратить на подводку 
напряжения —5 В к микропроцессору 
и микросхемам памяти К565РУЗ. От- 
сутствие этого напряжения обычно 
приводит к выходу их из строя. 
После контроля напряжений пита- 
ния на всех микросхемах можно при- 
ступать к проверке работы тактового 
генератора КР580ГФ24 (01). На его 
выходе О$С должны присутствовать 
импульсы частотой 16 МГц, скважно- 
стью 2 и амплитудой около 2 В. 
При их отсутствии необходимо отсое- 
динить вывод О$С от монтажа и снова 
проверить наличие сигнала на нем. 
Появление сигнала О$С свидетель- 
ствует о дефектах монтажа или микро- 
схем К155ИЕ4 (03) и К!55ИР1 (016). 
Отсутствие сигнала ОЗС в этом слу- 
чае свидетельствует о неисправности 
кварцевого резонатора или микро- 
схемы тактового генератора. Для про- 
верки работоспособности генератора 
вместо кварцевого резонатора к его 
входам Х!1 и Х2 временно подклю- 
чают конденсатор емкостью 10...15 пФ. 
Кроме этого, необходимо проверить 
наличие других сигналов, формируе- 
мых тактовым генератором. НЭ вы- 
ходе Ф1 должен присутствовать пе- 
риодический сигнал частотой 1,7(7) МГц 
скважностью 9 и амплитудой 12 В на 
выходе Ф2 — периодический сигнал 
с такой же частотой и амплитудой, 
но скважностью 9/4, на выходе 
{Ф2 ТТ. — сигнал, аналогичный по 
форме Ф2, но с амплитудой 5 В. 
При отсутствии какого-либо из этих 
сигналов необходимо отсоединить со- 
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ответствующий вывод микросхемы 
21! от монтажа, и если сигнал при 
этом появляется, то искать неисправ- 
ность следует либо в монтаже, 
либо в микросхемах, на входы кото- 
рых этот сигнал поступает. Полез- 
но также проверить наличие высокого 
уровня на выходе КЮКВУ тактового 
генератора. 

Далее проверяют появление поло- 
жительных импульсов длительностью 
2...5 мс на выходе КЕ$ тактового 
генератора при каждом нажатии кноп- 
ки «СБРОС» (которую нажимают не 
чаще одного раза в секунду). Если 
импульсы не появляются или их 
длительность превышает 5 мс, необ- 
ходимо проверить работу узла форми- 
рования сигнала сброса (С, С2, 
К1, 82, УП. При нажатии кнопки 
«СБРОС» он допжен формировать на 


входе КЕЗИМ микросхемы КР580ГФ24 
пилообразный отрицательный импульс. 
Наиболее часто причиной его отсут- 
ствия является неверная полярность 
включения диода \1. При использо- 
вании кнопки с большим дребезгом 


контактов сигнал на входе КВЕЗИМ 
может иметь несколько пиков, ра- 


ботоспособность РК при этом сохра- 
няется. 

Теперь можно подключить к такто- 
вому генератору устроиство поша- 
говой работы («пошагиватель»), схе- 
ма и подключение которого приве- 
день в упомянутом номере журнала. 


«Пошагиватель» позволяет прово- 
дить отладку компьютера в стати- 
ческом режиме, т. е. во время 


выполнения каждого машинного цикла 
переводить микропроцессор в состоя- 
ние ожидания до следующего нажа- 
тия кнопки «ШАГ». Находясь в со- 
стоянии ожидания, микропроцессор 
поддерживает сигналы на шинах не- 
изменными, поэтому появляется воз- 
можность легко проконтролировать 
уровни этих сигналов, например, ос- 
циллографом или подключив к шине 
данных через какой-либо шинный фор- 


мирователь (например, КР58ОВА87), 
светодиоды через токоограничитель- 
ные резисторы сопротивлением 
300 Ом. 


Для дальнейшей наладки РК необ- 
ходимо также вместо ПЗУ с управ- 
ляющей программой МОНИТОР (017) 


поместить в панель ПЗУ ‹с кодами 
отладочной программы, текст которой 
приведен в табл. 1. При выполне- 


нии программы в пошаговом ре- 
жиме состояние сигналов на линиях 
шин адреса, данных и управляю- 
щих сигналов должно соответство- 


вать приведенным в табл. 2. 

После подключения «пошагивателя» 
на выходе КОУ\У тактового генератора 
должен установиться низкий уровень. 
На входах микропроцессора $1, 2, 
ВЕЗ$, КО\У должны присутствовать те 
же сигналы, что и на одноименных 
выходах тактового генератора. На 
входах ИМТ и НОЁО микропроцессо- 
ра должен установиться низкий 
уровень. 

После нажатия кнопки «СБРОС» про- 
веряют наличие кода ОСЗН на шине 
данных микропроцессора. При отсут- 
ствии кода на шине следует прове- 
рить наличие низкого уровня на 


входах С5 и ОЕ ПЗУ К573РФ5 (017). 
При отсутствии сигнала ОЕ проверить 
цепь сигнала ОВИМ (06 — лог. 1) — 
выход элемента 05.1 (лог. 0). При от- 
сутствии сигнала С5 проверить выход 
элемента 013.2 (лог. 0) выход 7 микро- 
схемы 011 (лог. 1) и выход элемента 
24.3 (лог. 0). При отсутствии кода 
ОСЗН на шине данных проверяют 
наличие низкого уровня на входах 
АО—А1О ПЗУ и высокого — на входах 
С5 микросхем 02, 08, 014, 020 и на 
входах САЗ микросхем 222—029. Если 
уровни присутствуют, то неисправ- 
ность вероятнее всего заключается 
в коротком замыкании или обрыве на 
шинах данных и адреса. 

Далее дважды нажимают кнопку 
«ШАГ», проверяя каждый раз на шине 
данных наличие кодов 01ВН и ОЕВ8Н 
соответственно. При необходимости 
устраняют неисправности в линиях 
шин данных и адреса и проверяют 
работу «пошагивателя» просмотром 
изменения состояний младших раз- 
рядов шины адреса. 

Затем проверяют работу триггера 
начального запуска (013.2). Для этого 
подсоединяют щуп осциллографа к 
входу У дешифратора 0211, нажимают 
кнопку «СБРОС» и убеждаются в на- 
личии на этом входе низкого уровня. 
Затем трижды нажимают кнопку 
«ШАГ» — уровень должен измениться 
на высокий. Если после сброса низкий 
уровень отсутствует, проверяют цепь 
ВЕЗ$ 01, вход 09.2, В 013.2, а при- 
отсутствии (после трех шагов) высо- 
кого уровня на входе \(011) — цепь 


А15, ОВИМ 06 (лог. 1), вход 010.1 
(лог. 0), $6 13.2. 
Следующий этап — проверка нали- 


чия кода ОЗЕН на шине данных после 
троекратного (от «СБРОСа») нажатия 
кнопки «ШАГ». При его отсутствии 
проверяют наличие низкого уровня 
на выходе 7 дешифратора 011, если 
уровень низкий — убеждаются в на- 
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личии высокого уровня на входах АО— 
А? и Уи низкого на выводах 4 и 5 
микросхемы 011. 

На входах АО—А10 микросхемы 
017 при этом должен присугствовать 


код ООЗН, а на входах С$ и ОЕ — низкий 
уровень 

Затем проверяют настройку порта 
обслуживания клавиатуры, для чего 
еще пять раз нажимают кнопку «ШАГ». 


После этого на входе С5 (020) 
должен установиться низкий уровень, 
если этого не произошло, проверяют 
цепь А0--А2 микросхемы 011 (0018), 
вывод 4 011 (лог. 0). На входе \/К 
микросхемы 020 должен появиться 
низкий уровень, если его нет — про- 
веряют цепи сигнала \/К (06). Если 
и в этом случае низкий уровень 
отсутствует, следует убедиться в ис- 
правности микросхемы 07. 


Отсутствие кода 08АН на входах 
00--07 микросхемы 020 говорит 
о возможных обрывах в линиях 


шины данных. Кнопку «ШАГ» нажима- 
юг еще раз и проверяют наличие 
высокого уровня на входах С5—<С7 
микросхемы 020 — возможные не- 
исправности заключаются либо в мик- 
росхеме 020, либо отсутствии нагру- 
зочных резисторов в блоке клавиатуры. 

Далее приступают к проверке рабо- 
ты кон'роллера прямого доступа 
к памяти К580ИК57. Для этого не- 
обходимо вынуть из панели микро- 
схему 08 и соединить между собой 
контакты 5 и 40. Если эта микро- 
схема запаяна В плату, то необходимо 
аккуратно перерезать проводник, сое- 
диняющий выводы ОКО микросхемы 
28 и О8О2 микросхемы 02. На вывод 
СКО? микросхемы 02 подают напря- 
жение | 5В. Теперь нажимают кнопку 
«СБРОС», а затем кнопку «ШАГ» до 


Рис. 1 


седьмого появления сигнала НИЗКОгГО 


схемы 02 должен появиться такой 
же уровень. 

Вслед за этим проверяют нали- 
чие сигнала @2ТТЕ на входе СЁК микро- 
схемы 02, и затем. нажав кнопку 
«СБРОС», нажимают кнопку «ШАГ» 
до двенадцатого появления низкого 
уровня на входе ТО\/К микроскемы 
02. После следующего нажатия на эту 
кнопку контроллер ПДП 02 оказывает- 
ся настроенным и начинает выполнять 
циклы ПДП, т. е. формировать управ- 
ляющие сигналы и адреса. В этом мож- 
но убедиться, проверив наличие сигна- 
ла с частотой 420 кГц и скважностью 
около 5 на входе А$ТВ микросхемы 


02. На вход У/В контроллера КР580ВГ75 
должны поступать от контроллера ПДП 
периодические отрицательные импуль- 
сы той же частоты. Если этих сигна- 
лов нет, необходимо проверить на- 
личие высокого уровня на выходе 
ОКО и входах НЕБА, ОКО2, КО\ микро- 
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схемы 02, а также проверить шину 
данных и линии АО-АЗ шины адреса. 

Затем отключают «пошагиватель» от 
входа КОУ!М тактового генератора, 
При этом после нажатия на «СБРОС» 
контроллер ПДП входит в режим пря- 
мого доступа автоматически. Для про- 
верки работы контроллера просматри- 
вают сигналы ни линии А0-А10 шины 
адреса микропроцессора. На пинии АО 
должны присутствовать сигналы часто- 
той 210 кГц и скважностью 2. На каж- 
дой поспедующей линии шины адреса 
сигналы будут следовать с частотой, 
вдвое меньшей чем на предыдущей 
(А!-—105 кГц, А2— 52 нГци— А! 1—50 Гц). 
На линиях А!4—А15 должны присут- 
ствовагь соответственно низкии, а на 
А!2 и А!1З — высокий уровень. Сигналы 
на пиниях АЗ— А15 могут иметь поло- 
жительные выбросы длительностью 
менее 50 нс. Если на линиях АЗ8З— АТО 
наблюдаются иные сигналы, следует 
проверить работу микросхемы 07. 

Далев проверяют работу сдвигового 
регистра 016. На его выходах @1—О 3 
при работе контрёллера ПДП наблюда- 
ются отрицательные импульсы, причем 
длительность импульсов на выходе ОЗ 
должна быть на 62 нс меньше, чем на 
О2, и на 175 нс меньше, чем на О\1. 
В противном случае проверяют напи- 
чие сигналов на входах микросхемы 
016. 

Для дальнейшей наладки РК необхо- 
димо убедиться в отсутствии коротких 
замыканий и обрывов на мультипле- 
ксированной шине адресов памяти и 
проверить работу мультиплексоров ад- 
реса, для чего на максимально уда- 
пенной от мультиплексоров 018, 019 
микросхеме ОЗУ (029) просмотреть 
сигналы на входах мупьтиплексировеан- 
ных адресов ОЗУ АО— Аб. Изменение 
логичесних урсвнем должно происхо- 
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обращены* (420 ыГц). Еспи это ме так, 
возможен обрыя мультыплексирован- 
ной адресной лынии или неисправность 
мупьтыплексора. Для их проверкы 
спедуе! просмотреть сигналы на вко- 
да У к удостовернться в наличыи 
низкого уровиые ма взодах С5. Необ- 
ходило танже проверить идентичность 
сигналов на якодах АО—АЗ ВО—В3 
мультиппенсоров ым соответствующих 
сыгналой на шен@е здреса мнниропро- 
цессора. При набпюдении на экране 
осцмылпограф?а  сигнапов на  мупьти- 
плексмосоялнных вдресных лыныях ДОП- 


Ф ГАЛИ 


Наличие каких-либо промежуточных 
уровней свныдетельствует о коротком 
замькжаным нё мультыплексированном 
шине адресов ОЗУ 

Далее следуег убедиться, что сигна- 
лы нё входах КАЗ ин СА$ мынроскем 
ОЗУ зэканвалентны сигналам на выко 
дах ОТ и ОЗ микросвемы 016 соотяет 
ственно, а танме в присутствим на 
входе \У/Е э1тых мыкросхем высокого 
уровня 

Рабогоспособность мнироскем памля 
ти можно проверить, наблюдла (осцип 
пограФом} сыгнапы ва му пыкода» 


данных (рыс. 1, 6) отлычаются от осталь- 
ных (рис. 1, а). Еслы это не так, значит 
ивысправмы соответствующие мниро- 
скемь! памятм. 

Дпя проверки работы контроллера 
ЭЛТ КР 5ВОВГ75 необходимо вновь под- 
ключить «пошагывательл к входу КОУ! М 
тактового генератора м вставить в па- 
нель микросхему 08 мили восстановить 
разорванную связь. Наличие импульсов 
с частотой 1,3 МГц (16/12) м скваж- 
ностью 2 проверяю: на входе ССК 
м^миросхемы 08, еслы импульсов нет, 
м убеждаютсв в налычни сигнапов в 
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цепы 03/14 — 03/12 — 03/1 — 03/8. 
Затем один раз нажимают кнопку 
«СБРОСь и 14 раз кнопку «ШАГи, после 
чего на экоде С$ контроллера 08 дол- 
жен появиться низкий уровень. Следу- 
ет также проверить наличиф нызко- 
го уровня на входе \/К микросхемы 08, 
а в спучае его отсутствия убедиться в 
наличии такого же уровня на выводе 1 
элемента 04.1. . 

Далее кнопку „ШАГь нажимают до 
появленыя пятого (после сброса) низ- 
кого уровня на входе С$ микроскемы 
08. После следующего «„ШАГа» прове- 
ряют'г наличие сыгналов с периодами 
64 мкс м 20 мс на выходах НЕТС м УТС 
контроллера ЭЛТ соответственно. В 
спучае их отсутствия следует удосто- 
вериться в целостности линий шины 
данных м лыним АО шины адресов меж- 
ду процессором и нонтроплером ЭЛТ 
м налычим высокого уровня на входе 
КО микросхемы 08, 

Чтобы убедиться в правильносты вза- 
ммодейстаия контроллеров ЭЛТ, ПДП 
ы ОЗУ «пошагиватель» необходимо от- 
ключыть. Нажав кнопку «СБРОС», про- 
веряют наличие сыгныала с пернодом 
64 мкс на выходе У5Р контроллера 
08. Его присутствые свидетельствует о 
мсправностм проверяемых элементов 
компьютера. В случае отсутствия сиг- 
нала У5ЗР возможна немсправность 
микросхемы КР580ВГ75 контроллера 
ЭЛТ или микроскемы динамического 
ОЗУ К565РУЗ (027). 

Далее, подключив к компьютеру те- 
левизор и нажав на ннопку «СБРОСь, 
ожидают появленыя ма экране всех 
символов, прычемл символы должны 
отображаться на всем поле экрана в 
порядке возрестаныя мх кодов. Нару- 
шение этого порядка свыдетельствует о 
мемсправности соответствующей ми- 
кхросхемы динамической памятим 
К565РУЗ. Еслы какме-либо символы 
отображаютсв ма экране в искаженном 
виде, то надо проверить ПЗУ знакоге- 
нератора. Пры отсутствии символов на 
экране необходимо проверить налыи- 
чые сигналов низкого уровня на выхо- 
дах 00—05 микросхемы 012. Если мх 
нет, проверяют наличие сыгмала У 5ЗР на 


входе С$ мнкросхемы 012, низкого 
уровня на входе РОМ м периодыческых 
сигналов ма входах АО-А9. Наличие 
всех сигналов свидетельствует о неис- 
правностмы ПЗУ знакогенератора или 
обрывах в цепях резисторов К6— В! 2. 

Символы могут не отображаться так- 
же пры отсутствим высокого уровня 
на входах 5! м ВО, сигналов частотой 
8 МГц на экоде С м частотой 1,3 МГц 
на входе $1 (на этом входе скважность 
сигнала равна 6) сдвигового регыстра 
015. В этих случаях уровень напряже- 
ния на выходе С 5 сдвигового регистра 
неизмемнен. Еслы на этом выходе имает- 
ся изменяющийся снгнал, то неисправ- 
ность надо искать в узле формирова- 
ния видеосигнала (элементы 05.2, 09.3, 
09.4, \2, В15—К!9, СЗ, С4). 
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Затем проверяют маличме сигналов 
опроса клавиатуры на выходах АО-А7 
(020). При ых отсутствии причина мо- 
жет крыться в немсправносты шыны 
данных м двух младших разрядах ши- 
ны адреса между портом 020 м микро- 
процессором, а также отсутствим про- 
хождения сигнале «СБРОСю на вход 
КЕЗ (020). 

Далее убеждаются, что пры нажатиы 
на какую-либо клавишу клавматуры на 
линиях порта А и В, в пересечении 
которых находытся её замкнутый кон- 
такт, уствнавлывается низкым уровень. 
Символ на экран не выводится. 

Теперь можно установить в компью- 
тер ПЗУ с управляющей программой 
МОНИТОР. Прежде всего надо проте- 
стировать ОЗУ, дпя чего дважды вы- 
полнить следующые директывы, под- 
ставляя вместо “°”° сначала 00, 8 потом 
ЕЕ: 


— > ЕО,З5ЕР, ** <ВК>> 

—>- СОЛАЕЕ, 1800 ВК> 

—> 

Выявленные ошибки — несовпаденые 
записанной информации в областях 
ОЗУ — свыдетельствуют о немсправ- 
ностм соответствующих микроскем па- 
мяты. Такое тестирование памяты, ко- 
нечно, не позволяет быть полностью 
уверенным в работоспособности ОЗУ, 
но гарантирует от явных немсправно- 
стен. 

Работу магнитофонного интерфенса 
проверяют, выполняя следующие ды- 
рективы МОНИТОРа: 


— > ЕОЛЕРЕ,.00<ВК> 
— > ООЛЕЕЕ-ВК> 


Пры этом на выходе для записм на 
магнитофон должны появиться ымпуль- 
сы частотом 600 Гц, скважностью, блыз- 
кой к 2, и амплитудой около 2,5 В. 
Еслым сыгнал отсутствует, проверяют ра- 
боту соответствующей микросхемы РК. 

Далее соединяют через конденсатор 
емкостью 0,05 мкФ вход.и выход 
компьютера для записм м счнтыванымя с 
магнитофона и выполняют те же ди- 
ректмивы. На входе С4 порта 020 дол- 
жен прысутствовать тамоы ме сыгмал, 
что м в первом случае, но с амплы- 
тудой около 4 В. Еслм ом отсутствует 
м лы скважность сигнала н@ лежыт в пре- 
делах 1,9...2,1, следует ымскать ненс- 
правность в скеме чтения с магмито- 
фона. В заключение производят днало- 
гичную проверку, выполняя директивы: 


—> РОЛЕЕЕ,55< ВК 
— > ООЛЕЕЕ< ВК 


Частота сигнала при этом должна 
быть в 2 раза меньше. 


Д. ГОРШКОВ, 
Г. ЗЕЛЕНКО, 
Ю. ОЗЕРОВ 


г. Москва 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


СТАБИЛИЗАТОР ЧАСТОТЫ 
ВРАЩЕНИЯ 


Традиционная схема стабидиза- 
тора частоты врашения вала элект- 
родингателн ностоянного тока в но. 
свмых кассетных  магинтофонах, 
реалнзованиин из двух транлисто 
рах или на тпантисторной микро- 
‹борке и одноч транзисторе. при 
меняется нашей промышленностью 
уже более |5 лег в ненаменном 
виде. Современные редноэлементы 
позволиит  постронть более про- 
стые в  суемотехническом — отно. 
шении стабилилаторы частоты вра 
щення. но обладающие более со- 
вершеннымн характеристиками 


ОА! *б. 
К1405Д6 а 


АТВРА 


УЕ КСУЗА 
А? /к 


(м! 


В предлагаемом парнанте ста 
билизатора использовано — всего 
шесть радвозлечентов (не считая 
элект родингателя}. но удалось до 
биться более высокой стабильности 
работы прн изменении температуры 
окружающей среды и напряжения 
источника питания. Диапазон ии. 
таюших напряжений для Занной 
слемы составлисг 6...20 В 

При необходимостн сместить дна 
назон регулирования скорости в 
область чалых оборотов вала элект- 
родвигателя следует изменить по- 
лирность включении стабилитропа 
или ламеинть его другнм. с мень- 
шим наприженинем стабилизации 

Величиия сопротивления рези 
стори ЮЗ зависит ог сапротивле 
ння пени нкоря {К.} применяемого 
лингателя " примерно равна 1.5 К, 

Вместо микросхемы К14ОУДЬ 
проверялась работа К МОУДУ7. Тран- 
энстор КТЯ|15А чожно заменить на 
транзисторы КТ&!15 и КТ817 с 
любым букаеным индексом 

Подспюсчный резнетор ЮВ] тииз 
СИ5.2 


П. ЛЕОНЕНКО 
г Кемерово 
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ПОМОГАЕТ 


НАСТРОИТЬ 
ТЕЛЕВИЗОР 


пя настроикм телевизоров черно- 
Дбелого и цветного изображения 
радиолюбители обычно используют 
как самодельные, так м промышлен- 
ные генераторы телевмзнонных испы- 
тательных сигналоа. Эти приборы знё- 
чительно облегчают м ускоряют регу- 
пировку телевызионных приемников. 
Однако, если в распоряженым радмо- 
любытеля имеется персональный 
компьютер «Радмо-В6РК», то настройку 
можно провестмы и без генератора 
телевизионных сигналов, В этом вам 
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ПО ПИСЬМАМ 
ЧИТАТЕЛЕЙ 


Некоторые читатели отмечают, что нм 
ме всегда удается запустить опублыкован- 
ные а журнале программы для компью- 
тера "Радно-В6РКы. Опыт помазывает, что 
причиной тому обычно явпяетси неяныма- 
тельность радиолюбителей, а порой м ие- 
зысокое качество оттыска в номкрегных 
экземппирег журнала. Чеще всего ошыбым 
возныкаютг пры ручном вводе программы 
в номпьютер. В самом деле, очень труд- 
мо набрать на клевиетуре насмолько ты- 
свч, на первый взгляд, бессмысленных букв 
м цифр и мм рёзу мё ошибиться. Проверыть 
превильность ввода программ 6 машинных 
кодах помогают контрольные суммы всея 
программы и ее частей (блоков) 

Контрольную сумму вычислеют, скла- 
дывая все информационные слове (бея- 
ты) данного блона, мак чысла без знама 
и передают вместе с информационным 
блоком. Если контрольнав сумме примя- 
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ЧТО ТАКОЕ 


«КОНТРОЛЬНАЯ СУММА»? 


того блока совпедает с переданном, то 
с достаточно большой вероятмостью мож- 
но считать, что информацыя принята прё- 
омльно. В противном случае блох при- 
нят млы воспромзведен с ошибкой. К со- 
желению, этот метод только фиксырует 
наличые ошыбыы, ме позволяя судмть о ве 
месте м характере. Поэтому при месов- 
паденим контрольных сумм процесс прые- 
ма ыпи воспромзведения блона, еслм это 
возможно, повторяют. 

Для упрощения вычисленмй чаще всего 
подсчитывают и передают только несколь- 
хо младших разрадов суммы, обычно 
стольно, снолько содержится в нмнформё- 
цыонном слове, Чтобы не снижать прм этом 
веронтность обнаружения Ошибки, многда 
вместо простой суммы вычисляют тёи ма- 
зываёмую циклыческую сумму, добавляя 
вознымающие при суммированым едины- 
цы переноса а старший разряд к мледше- 


му разряду результата. Например, обыч- 
мая сумма двомчных чысел 11111111 м 
00000001 равна 100000000, а мх же зось- 
миразридная цыклическая сумма равне 
00000001. В меноторых случаях вместо 
вычысленного значения контрольной сум- 
мы передают фе инверсыю. Это месколько 
упрощает проверку ыг приемном конце, 
тен как в этом случае пры правильном 
воспромзведеным контрольная сумме бло- 
ка вместе с бамтом контрольной суммы 
ревна нулю. 

8 «Радмно-В6РКи ввтометическое вычыс- 
леныеё м сравнаныё контрольных сумм про- 
исходит прм записмы на магнитофон м вос- 
пронзведенми блоков информецим. В со- 
стеве стемдартмых подпрогремм 
МОНИТОРА ммеется подпрограмма вычис- 
ления контрольной суммы блома. Это даух- 
бентовое число, прычем его младшый байт 
равен младшему, байту обычной суммы 
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поможет программа "Сыгнапы 
(< м. табл.), формирующая семь ыспы- 
тательных мзобрамений: шахматного, 
рамочного н точечного полем, вер- 
гнкапьных мч горизонтальных полос, 
центрального креста нм диагональной 
ступеньки. Формируемые компьюте- 
ром сигналы через видеомодулягор 
подают на вход телевызора млы не- 
посредственно на вход «выдеон 

Программа оСигналь состои! мз че- 
тырех частей. Каждая мз имх отпет- 
ственна за вывод определенной мё 
строечной таблицы. 

Расположенная в строках со 110 до 
500 первая часть, формирует шахмат- 
ное поле, изменясмое в масштабе 

Во втором части программы, зани- 
мающей место со строкы 510 до 650, 


генерируется рамочное пола, тэкже 
изменсемов а масштабе 
Третья часть. находящаеса с 660 


до 840 строны, выподит тры разпич- 
ных ызображения: точечное поле, вер- 
тикапьные ыпы горизонтальные поло 
&ы. Эм мзображения не изменяют 
ся в масштабе 

Последнаяя часть — строкы 850— 
990 — Ффоомирует трн оставшиеся 
изображения 

Управпяют программон тремя лю- 
были кпапишамы, нодь которых В от- 
вет на запрос номпьютера при пуске 
программы будут запомнены ею 
Первля управпяющая клавиша изме- 


неет масштаб, вторая устанлепивлет 
перяоначальчный масштоб изображе 
ния, а третья позволяет переко- 


лить ог одного настроечного изоб- 
ражения к лругому (в последней часты 
программы изображение сменястся 
при нажатим на любую клавишу) 


А. СОРОКИН 
г Асоснва 





всех бамтов блока, д старшни бай! — вось 
мнразридная циклычесиле сумма того ма 
блока < 

Публыхуемью в журнале контрольные 
куммы программ м мт частем слпумат Для 
своеобразной проепрым нлнипа связын ная 
тор — редамцич — чытазельв. Тлк что 
после ручного ввода программь: в комПью 
тер прежде всаго необходнмо провернть 
эвя монтрольную сумму. Для этого доста 
точно выполмныгь дыректыву О МОНИТОРА 
в качестве параметров котором умезать 
мыачальнымй м моначным адреса грогрям 
мы млы @@ часты (блома) Вчлючаь ма 
нытофом ма тлапысь пры этом ме обяза 
тельно 

Еслы попучениая монтрольнае сумма ме 
соппадве! с умазамном й журнале, ищи 
те ы ыспраяпемте ошыбиму, допущенную 
Вамы прм наборе кодоя программы. Око 
бемно часто бьмают перепутаны Бунво В 
м цифре 8 

Не имеет смысла пытаться запустить 
программу пин несовпадающи» нонтропь 
ных Суммаа, там мдин последстяме оциб 
мм чвода непредсказуиюмь м мдытю © 
ПО вабан>Фру релицые чомбь-стера ча чп 


ЗА 


правыльную программу пранмтычесыы не- 
возможно, Чаще всего это прыводыт м пол 
ыому уничтоженыю содержимого памяты 
А как быль, еспы контрольные суммы 
совпаляю!, а программа псе-тими не рабо- 
тет?’ Созпеденые монтропьныей сумм яв 
лиетсе необаодиымым, но не достаточным 
прилнямом правильмосты приямя юлы вос- 
произведены ынформёции. Контрольная 
сумм4 9м@ шзменевтся при изменемним по- 
рядна спедовеныя байт я бломе, а также 
например, при пропусиф нулевого байта 
Друга® не'фримсыруемая Оошибыа —- уяелы 
чение значення одного из бан! ма меко- 
торумо велычину м ТОЧИО ТАМОФ ме умень 
шение лначеные другого банта. Поспед 
на ошибка пры ручном вводе маповеров! 
"а, мо первые дее еполне возможны 
Нельзя исключать мз числа возмож- 
ныз Причин неработоспособности програм- 
мы м ипвиыгправность чнампьютера Могут 
быть, млипимер, меыспрааны ячении ОЗУ 
используемые программом для запоминя 
мме промемуточных ретультатой вычыс 
пенни Одна мз парантерны» чписправ 
ног динаминеского ОЗУ и забыял 


би тПуг! ибо рое према анис 


@ НнЯГго информации, причем мо аремв 
может быть ог нескольны? мипинс@ечунд 
до досятной минут Дле нонтропя мадем 
носы ОЗУ попезна проверыть нонмтропь 
ную сумму программы спустя 5.10 мин 
после 9Ф@ ваода, причем в теченмые этого 
времени мелазельно ме чажымёть ны ОД- 
чом илавмим цомпьютгера 

И. ивномец. причиной неработоспособ- 
чосты программь может быть разлычыме 
мОнНиИГОРов Вашего номпьтери м того, 
на ио'ором резрабатывалась м мспыты 
взплсь программа. Например, подпрограм - 
мм вывода строки симйолов на иран 
дысплез, имеющыеся в МОНИТОРая яМым 
ро-80е м „Радно-В6РК», мепользуют в сво@ы 
работе м ызменяаю: разные регистры мии 
ропроцессора, Это может быть причимон 
„еработоспособносьн на одном мэ компью 
вров программы, преирасно работающен 
на другом Программы, публикуемые в 
мурнале, проверяюсе в редакцию ма 
ному ютере «Радмо-В6РКыь с РАОНЫТОРом. 
коды ноторого опублымованы в статье 
„Персоальный реднопюбытапьсчыы ком 
пьтер чГидес-Я АРК» („Ралнон, 1986. № В 
г 2%} 
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МИКРОЭНЦИКЛОПЕДИЯ 

ЗАПОМИНАНИЕ — РЕГИСТРОВ -2 МО т 
В ПАМЯТИ | | | | 

Дл* зипоминания регыстроя @ память 
существуют тры способа алресацим”: при 
моч (в память © конкретмым адресом), | | | | | | 
косвенная (я памать с адресом, ноторын 
находытся в паре регыстров) ы стековая 
{в вершыму стека) - ы | 


Прямое запом мненне регыстров 


Прямая вдресацыя может быть исполь- 
зовёна только дпя запомынания дккумуля 
'ора млн регметров Ны | 

Примеры 

1. ЗА 35СВН 





При выполненмы этом командь: запомы- 
наотся вккумупятор в ччзенце  помати 
35С8 

2. ЗННО 203АН 

При выполненим этой команды заПпоми 
нается регыстр ® чченне памити 203А 
в регыс:р Н в ччебне памитн 2038 
т. @, мам обычно, в обратном порздиеа 


Косвенное запомммамме регистров 

При выполнении этой командь! 
МОМ м КЕС может запоминатьсв любом 
регмстр по адресу иоторым н&ходитсв 
о регыстрая Н и 4. Команде 51АХ може! 
запомнить анкумупа:ор по вдресу, кото 
рым макодытсе в паре регистров В илм О 
Заметым, что нет команды дпе косвенного 


рапомнифии Е оны РАгНоро Многие раднолюбытелм просмли редакцию рассказать о ремонте новых унм- 
фицированных стационарных циетных телевызоров ЗУСЦТ. Идя навстречу мх 
помеланмям, с этого номера мы начмнаем публикацию цикла статен об осо 

Пры выполнении этой номанды запомы- | беННоСтяя отыскания м устранения немсправмостея. Наряду с рекомендациями 
наетс® регыстр С по адресу. который ‹со- | П© Помску дефектов, будет рассказано м о ряде модулем м блоков, не рассмот 


держится в регыстрах Нм (. Комамдё фор- ренных ранее на странмцах журнапа 
лыруется в виде: переслать в М из С 
2. ЗТАХ О 
Пры выполненымы этой команды эёпомы 
мается днкумулятор я поматы по жж 
содержещемуся в еснс:ра* О м ` > ` 
Команда мо г^.А ние то ме самое ОСОБЕН НОСТИ Гезбнизоу уф - 
назначение. ио п ней используется вдрес ОТЫСКАНИЯ ким Я: 6 
в регисраю Ной. Зййтими одивжо, Что НЕИСПРАВНОСТЕЙ ее 
аккумупзтор ввлистсе адынственным ре р кор ‚ двух кранштеиилх 
гыстром, который можно запомныть мос и алии иавливать Ш 
занно помощью регистров О м Е ылы `(верти НОГИ ЛАЯ Пе Е 
Вс \ № вертик 
141 лОженин 
Запоммнанме регыстров в стоке и а | ук илеси кассетн т 
При выполненим команды РУЗН ЯР эе п Й еле зетноств (15) убчелу 
воминнчаетсв пара регистров в вершыне ста : п тн ы и 1 18) и рано 
ма мч устанавливается соответственно ума- к | ‘ падиокана н} 
затель стока Одной м1 пар регмстров ? у , | ь 
папчется слово состовмие процессора хринизании тори селекто 
(Р5\УИ). которой содержи! пккумупетор ' «СКД 2 1 н СК-М 24 (‘. 
| (старшый баыт) м Флаги (мпедший бант) } и А Е ИГ эта (ри мол 
у Нет команды, при выполпненым котором р ем а у Г ! } | 1 ра иерткн } 
О еек * в стоже одын регис:!р к кекл м1] } \ ‚ ини пастри ( и 
ример т 1 й ‚ ) ео 
РОЗН В ь Г 1 | = и 
При выполнении этой команды зёпомы | | | `ь | 
наю1ся регистры В м С в вершине стема СИТ сгуляторами фокуск 


Примеры 
1. МОМ М.С 


=>— 


„ указазель стека умбньшаесе на 2. Ре р м. 2 и в ь го напризети 
ыстр В запоминлетея перпь помому С | и тембра и 
заманчнилст стен в его вспшнне Н Ден вых 1 МеВНых ГИ 
' м (1х 
} Гы 38] $ 
К ! ни 
ем И 
| \\ п 
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дится также устройство выбора про- 
грамм. Поскольку блок управления с 
устройством выбора программ и плата 
с регуляторами тембра мн иветовых 
тонов по конструктивному оформлению 
относятся к неуфицированной части. 
их размещение показано для телевизо- 
ра «Рубин Ц-381Д». В разных модифи- 
кациях моделн ЗУСЦТ оно может быть 
различным. 

В телевизорах. в которых использо. 
ван кинсскоп с А-образным располо- 
жением ЭОП. в левой боковой стенке 
футляра И откидываю- 
шаяся вниз крышка с расположенной 
на ней платой сведения, а на плате 
кинескопа ра змещены отдельные для 
каждого ЭОП регуляторы ускоряющего 
напряження. 

Модулн радноканала, иветности. 
строчной н кадровой разверток уста 
новлены на зашемляющих лаика\х шас- 
сн н закреплены винтами. Субмолули 
ралноканзла. цветности. синхрониза- 
ции. коррекции растра и селекторы ка- 
налов СК-М-24-2 и СК-Д-24 вставлены 
в соответствующие розетки соедините- 
лей на модулях и прининчены, кроме 
субмодуля синхронизации, к ним со сто- 
роны печатных проволинков. Селекторы 
каналов СК-М.24-2 ин СК-Д-24А можно 
устанавливать со стороны печатных 
проводников модуля радноканала для 
проверки режимов работы их элементов 

Модуль питання телевизора зафикси- 
рован защелками, а расположенная 
перпендикулярно по отношению к нему 
соединительная плата —  штифтамн. 
Модуль питания частично закрыт иласт- 
массовыми крышками. Плата фильтра 
питання размещена на дне корпуса. 

Все блоки н молули соединены через 
соединителн ОНП-ВГ. что облегчает их 
отключение при ремонте и замене, а 
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также позволяет без сиятня модулей с 
шасси проверить их работу путем под- 
ключения заведомо исправных, 

Для поиска источника ненсправностн 
на соеднинтельной плате установлена 
розетка Х!№. На нее поданы все посто: 
янные н импульсные напряжения, но- 
ступающине через эту плату на другне 
модули 


Порядок н способы отыскания ненс- 
правностей в телевизоре ЗУСЦТ опреде- 
ляются схемно-конструктивнымн 0осо- 
бенностями. При этом существенную 
роль играет применение многофуикцно- 
нальных укрупненных модулей с суб- 
модулями. Так, модуль цветности со- 
держнт канал яркостн. каскады матри- 
цирования. фиксации уровня черного. 
формнирования импульсов гашения и вы- 
ходные видеоуснилители, а его субмо- 
дуль — каскалы иветовой сннхрониза- 
цик. уснлення прямого и задержанного 
сигналов. коммутатор, частотные детек- 
торы и усилители цветоразностных 
сигналов, В отличие от указанного в 
телевизоре УПИМЦТ (например. «Ру. 
бин Ц.-208 >) эти функини распределены 








Нараметры кинескона 


меним 9’ и А-образмым расположением ЭЗОП 


С размером экран» по днагомали 61 сы, углом откло 


между семью модулями, что осложняет 
отыскание дефектов. 

Понск неисправности следует начи- 
нать с тщательного внешиего осмотра 
модулей и субмодулей выключенного 
телевизора. Прин этом необходимо об- 
ратить внимание на плотность подклю- 
цення нх соединителей. надежность 
крепления деталей, отсутствие изломов 
выводов у конденсаторов, транзисторов, 
диодов. Осмотр со стороны печатных 
проводников позволяет ВЫЯВИТЬ В НИХ 
разрывы н микротрещины. места «хо- 
лодных» паск с характерным рельефом 
поверхности и свободным перемеше- 
нием в инх проводов или выводов 
деталей, 

Для выявления неисправностей. ко- 
торые возникают периодически н само- 
устраняются, поступают следующим об- 
разом, Включают телевизор и, наблю- 
дая за изображением. слегка постукн- 
вают дизлектрическим предметом по ра- 
ме подозреваемого в ненсправности мо- 
дуля или по различным участкам его 
платы. В зависимости от характера 
нарушения это либо не вызовет никаких 
изменений, либо приведет к восстанов- 
лению нормального изображения или 
звука. Аналогнчная картнна может 
пронсходить. если слегка покачивать 
модулн. субмодулн илн соединители. 

Особо следует указать на соедичителн 
ОНП-ВГ. используемые в телевизорах 
ЗУСЦТ. Нарушение контакта может 
возинкнуть из-за слабого крепления 
штырьков в корпусе соединнтеля. вы- 
полненных из тонкой металлической 
пластины, Каждый штырек размещен 
в гнезде и зафиксирован своим усом. 
который отогнут на 20...30° так, чтобы 
он упирался в имеюшийся в гнезде 
выступ. При выпрямленин илн дефор- 
мации уса фиксация нарушается и шты- 
рек вместе с припаянным к нему про- 
водом выдвигается из корпуса соеднии- 
теля. что нарушает контакт соелинення. 

К особенностям схемно-конструктив- 
ного исполнения модели относится 
также то. что импульсы запуска строч- 
ной развертки. импульсы сннхрониза- 
ини кадровой развертки и стробирую- 
щие импульсы для работы каскадов 
модуля пветности формируются в одном 
субмодуле синхронизации УСР, входя- 
мем в состав модуля радноканала. 


Таблица | 


Молификация молуля 


козровой 


ниТАНий 
развертки 









&. ризмером экрапа по диагонали 6г см. углом отьло 
меним 110” м планорным расположением ЗОП 












С размелим эвузна 10 диагомали 51 илм 61 см. углом 


оталоненни 10” м пламарным расположением ЗОП МК 1-1 
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Выход низ строя этого субмодуля мо- 
жет быть причиной отсутствия сьече- 
ния экрана, нарушения синхронизации 
по строкам н кадрам, отсутствия цнет- 
ного нзображения. 

Наконец, необходимо указать нз то, 
что накал кннескопа питается импуль- 
сами строчной развертки, снимаемымн 
с отдельной обмотки строчного транс- 
форматора. Это облегчает поиск ненс- 
правностей. Например, при отсутствии 
растра на экране кинескопа наличие 
свечения накала указывает на исправ- 
ность каскадов модуля строчной раз- 
вертки. Для дальнейшего уточнения 
причины неисправности, необходимо 
убедиться с присутствнн напряжения 
на аноде кннескопа. С этой целью 
достаточно выключить телевизор. на- 
блюдая за его экраном. Еслн анодное 
напряжеяне поступает в кинеской не- 


Прызияки нгиспрапиости 


При включении телепизори сгорают предохранители 


Июбражения м звуки ист, растр ссть 


Расзра инст. лвуи есть 


Изображения чег. растр м лвум есть 


Узкай горизонтальнач пнлоса в цеятре зирина 


Циетного изоОбпражеРина ист, черпо белое есть 


Черио-белого илобриженим нет. встное есть 


На изображении отсутетвуст олин ця основных цветов 


Нарушспые резьих- границ межлу вертикольными 


цестными полосами 


Цаествые номсхм из черно-белом изображении 


Темушисся продолжения. многоконтурмость. повторы 


Малии четкость черио.белого плобрижения 


Чегкость изобри жения а положениы « РИЧГь переклю- 
чители подстройки частоты гстеролииа более вы- 


сохла. чем в *АПЧГ» 


В перхисй части изобрижения инлим светлыг наклон 


иые Линии 


Нарушены обшая сничронизации. симхромилация по 


строкам 


Нарушена синхронизации по кодрам 


Програмым ие переключаются или ве иастраиниются 
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правен. в центре экрана появляется 
светящесся пятно. Прн его отсутствин 
можно утверждать. что неисправен 
умножитель напряжения н его цепи 

В ряде случаев такой дефект сопро- 
вождается срабатываннем термозащи- 
ты. Элемент термозащиты выполнен в 
виде пружины, которая соединена по- 
следовательно с находящимся внутри 
нее резистором, н включен между вы- 
волами 15 повышающей обмотки строч- 
ного трансформатора н «—» умножите- 
ля. При неисправностях в умножителе 
или цепях нагрузки ток, протекающий 
через резистор. нагревает его до тем- 
пературы плавления прнпоя. н под дей- 
ствием пружины цепь разрывается, 
устраняя опасность возгорания в мо- 
дуле. 

Если после включения телевизора 
свечение накала кинескопа отсутствует, 


Таблици 2 
Блок. модуль, субмодуль, поллежищие проаерке 


Плати Ффильгрия питания А12. мозуль питиния Аз 


Бльх управлении АЭ. модуль радиокимала А! 
субчодуль раднокымила м 3. селекторы иама- 
лов А!.] к АГ.2 


Мпдуль строчной развертки А7. субмолуль сии. 
хпонмзации А|1 4. модуль неетности Аа, плата 
кимескопа АВ. кинескоп 


Модуль цветности А2. модуль радиоканала №1, 
субмолуль радиоканала АГ З 


Модуль челривой развертии Аб 


Модуль цветности А2, субмодуль изетности А2 | 
субмолуль смихронилации А 4 


Модудь цаетности А2 


Модуль цветности А2. плата кямескопа ЛВ, ки 
исской 


Модуль цаетности А2 





Модуль цаетности АЗ 
Модуль. цветности АЗ 
Модуль цистпосты А2. модуль падиоканала А! 


Субмолуль релиокенаяе АГ.З 


Модуль нветиости А2. чодуль кваровой раз 
вертки АВ. плита иннескопа АН 


Субмодуль спяхронизвции АТ.4 


Субмодуль синаромнлации АТ 4, модуль калро 
вой рязвертки Аб 


Устройство сенсорного управления АТО, селсьтор 
камачив А! | 


то, чтобы убедиться в исправности 
каскадов модуля строчной разверткн, 
нзмеряют напряжение на контакте | 
озетки Х1М№ на соединительной плате. 
:слн модуль строчной развертки не ра- 
ботает, оно равно 130...|35 В, т. е. на- 
пряженню источника пнтання выходно- 
го каскада строчной развертки. При 
нормальной работе развертки это на- 
пряжение повышено до 220 В выпрямн- 
телем. установленным в модуле и вы- 
прямляющим импульсы обратного хода. 

Прн исправности каскадов модуля 
строчной развертки телевизор выключв- 
ют и омметром проверяют отсутствие 
обрыва в накальной обмотке строчного 
трансформатора н в нитях накала кнне- 
скопа. 

Еше одна особенность телевизора 
ЗУСЦТ заключается в том. что сигнал 
звукового сопровождения формнрует- 
ся в субмодуле радиоканала, а усилн- 
тель ЗЧ и выключатель динамической 
головки находятся в блоке управления. 

Для того чтобы выясннть причину 
отсутствия звукового сопровождения, 
необходимо отключить соединитель 
Х9(А1) от модуля радноканала и кос- 
нуться металлической отверткой его 
контакта 3. Если после этого появится 
гуденне, можно предположить. что все 
элементы звукового канала в блоке 
управлення нсправны и сосредоточить 
внимание на проверке мнкросборкни 
усилителя ПЧ звука в субмодуле ра- 
диоканала. 

Одна из особенностей модуля пПита- 
ния состонт в том, что при коротком 
замыканни в нагрузке напряженне 
на всех его выводах уменьшается. При 
этом из модуля слышен тон частотой 
50 Гц нли высокочастотный свист. Так 
как аналогичное явление может быть 
вызвано неисправностями устройства 
стабилизации и блокнровки в самом 
модуле, то для уточнения источника 
нарушения необходимо выключнть те- 
левизор и омметром проверить отсут- 
ствне замыкания нагрузок на общий 
провод. Если замыкания нет, неиспра- 
вен модуль питання. 

Следует иметь в виду. что ряд цепей 
в модуле питания связан непосред- 
ственно с сетью. поэтому в домашних 
условиях проверка элементов в нем н 
целостности обмоток намоточных нзде- 
лий разрешается лишь после отключе- 
ння телевизора от сетн, в измерение 
постоянных и импульсных напряже- 
ний — только на контактах соедннни- 
теля модуля. 

Для определения неисправного бло- 
ка, модуля нли субмодуля телевизора 
при различных проявлениях ненсправ- 
ности приведена табл. 2, составленная 
с учетом особенностей схемы и кон- 
струкции телевизора ЗУСЦТ. 


С. ЕЛЬЯШКЕВИЧ, А. ПЕСКИН, 
Д. ФИЛЛЕР 


2. Москва 
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ли декодирования спинальв ПА 
Д. бу иииинетис серийно выпусви 
мых в мне телевимуиюи примепси вая 
нал ивегности © линией задержки 
(ПАЛ.ДЬ С этой ивлью за рубежом 
промаводит разинные уикиклемы и 
кодеры сигналов ПАЛ. Ископним и 
них опнеаны в [1]. В нашей сти 
пее ивегиме теленилоры оборудонаны 
покл тиижо  лдекодерами опия ой 
СЕКАМ, позлому в вих нелесообразиа 
установить дополнительный — декодер 
сигналов ПАЛ. доволн процессе преоб 
разования лини, до пветррчик тн 
сигизалов и использун имекииисся п и 
леннзарах иени матринироваиич, ре 
гулнрольи цветовой насыщенности 
нт. д При этом переделки в телеви 
ах минимальны и вачество ито 
передачи панлунциия 


Одизки слелует укаали, ие и вла 
нале  цистиости  толевииции тис. 
ЗУСЫТ —применсиы — лиустапларти 
(СЕКАМУПАЛУ микросхемы КТГТ4\АХ 
и КИТАЙ. и дли приема еиналов 
ПАЛ в ных ‘Лостатиию установит 
функинональный  пналог  микрослемы 
ТВАМЮ (МАЗИ, Не яо тема ду 
гой слатьи Здесь же предлатастси до 
полнигельнай дехолер сигналов ПАЛ 
поллизумиий  функниональную схем) 
канала нветиости © кварцевым тен 
патом поднесушей ПАГЬЛ |] 


Декодер может бы. — применеи 
п тедевизорих нии УПИМИТ 
ЗУПИИТ-5Е С.И и УС ЦТ. Нри иски 
ваНИН в телевизоры первых двух порт 
лополинтельнаи уль ризлукойвля лииня 
задержки ис нужна. так как иснольмь 
пана линия самого телевизора, которля 
ньал бальнино техпологическога рул 
брига (453 ис дместо 42 не) при ис 
обхалимисти может пыть скопреклирх 
нана по фале Пра появлении из вле 
сигизля ПАЛ  леколев  вкаючасня 
анесесииюсьм 
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ДЕКОДЕР- 
АВТОМАТ 
СИГНАЛОВ 


ПАЛ 


(у нонные зсаничесвие характернстныи 


Нодинатьный рисыва пе 

сигнала пре т 3 ной чурки 

в и Им нов чиеииен 

пеети инетом у али. В нь 
Поминилзнный позах ны ина 

иненетонилных сиГнлани, Ц 1 
Постомниим силицамелоли пы 

чае За» 1160” овфусо 28 аи! 

мыши. Ц | 


сила бленне инетерливь тим 
СЕНА 9 @ тожунииыи рем 
ме. Мы ш менее й 
чт п мчит льни 
10 паз инии 





‘ мм 4 | 
побилинаю мк тай зикицая при 
ирамом хе ризпергкю. В 
ци бе т и 1 

ПЦоминяльнон элен кии 





Иичнее УСО Вы Ва ф:1 МГа У ето 
Напруженчи: онтиним, В 12 
Потреблюиыв вю, мА 

в им ч режим: ПИ 
ний деволяропанен 2 


Структурная схема устрофетиа по 
браженл ий пик Т. й Жиналограммы 
в характерных точких. понспнунине его 
рабнх ня рик. 2. Лекодер содер 
жит узел обработки сигналюй инетие 
ети (СШЩу. имолулятор. геператор изд 
несущей се спим етвом фанний апт 
матнисской нолегройки знетоты 
(ФАННЬ. устройство настовой снихро 
низации ©  детоктюром — ваприжения 
итема ириской регулироики фей ииия 
{АПУ и цень антоматгическиго вклю 
эгиня 

Узел пбрайючки СЁ состаат ит уси 
пителя \1 пл кторый  позленствуст 
паиружкение АПУ, и клекалон их паза 
т"иии па лие орипанальные читай 
ини”. одна их конциих промолу4н 
роплиа  *крлешам»  цистиразлиектным 
сигналом №  \. а другаи «Ним» 


® \ синии закржкы ОБЬ нарафах 
нии зснлизели АЗ и суммелорое 11 
и!” рее латиц млин" в 1 ГИГ" 


инхроиные детекоцие 03 и 1 В4 для 
аыделения нистаразностных сйгналой 
иг М2 дли сзробиретаини легекиции: 
на премч обратшна хода стиини раз 
перткн, пыхолные Усилитедн Аб. Аб 
григрер РЁ, коммутатор фиси Уи уги 
тель Ай обрамиинио  напрчжениу 
я лектора ИКЗ 

Генератор подиссущей предетивли 
‘обий упраиляемый напряжением квар 
пепый авинеперагор Оф © рлдиоим 
нульсным устройством Ф А содер 
жашим стрибируемый фамный И И) 
и пиковый амилитудный (0Ю2} лень 
поры.  ибеспечинающие оптимальны 
пумопых  харяктеристики  усоищетва 
АПЧ. усилитель постоянного тока 
А\А4 и приюраиовальио пнтетрируюиции 
фильтр 63028 Успиньие ластовов 
синхпонилайин состоит па полосоного 
рильтрл колебании пзлустрочний ча 
сторы г учиычением выл пнно + 
илл И? финыра пищичх заени ИА 
и ключа “Г Детектор АРУ пклруше 
и себя синхронный демодулитор ич 
эульой  палустинней  чласкима ГВ] 
и фильтр ипдних частот паирижения 
\РУ ИГ В цезь автоматического вкл 
чения пхолит фильтр инжину элстот 
И, иороговый хенлитель АЗ и юном А 
ннламиний напряжение нитания 
14112 В; пл спихронные  дегоктары 
3 Га и пахилиые зениисли АЗ 
\б ирн появлению па ихоле устромстиз 
ирналав ПАЛ 

Пабоглег декодер слолуюниим обра 
им Из телевизчера СЦ системы ПАЛ 
нос ггнаии на плод усилителя \Г ИМя 
изл.инрамме | рис 2 поклоны фар 
ма СЦ.  ччминетствуиицаяч  перелат 
нветных иним со НИ) А -пой пасышиен 
настью и послеловательностью иветой 
полый, пурнурпный. желтый, красный 
голубой, спний. акленай, черный. 64 
ни Он солержиг блиние ко прямо 
хнатенизм радиоиминульсы © ачилетуд 
ный и фачиюй мадулнцией п «оло 
каниии ралиичиульсы В вели 
и  циевиюи  поллебущен  часиной 
1.13 Ма Гош линия ОБЕ обехиеин 
па Нреми за ержкн. равное 63.9343 
НИМ ку. а \енаитель АЗ. диничм 
ПРЕ в гуммаюря СВ №2 рапиых 
кии ит передани, то па цыходах 
куммайциш Г! 12 СЫ полность 
рас юлииити п дне сом тлАлияниие 
примодуатрованиме св ИНеТе-Аз 
иноимам снгвалом фрие 2. аки Зи м 


фалее эти сигналы доемолулируютем 
п сапхриниихх летекторах 1193, ГВ 
ии пер родины плоды копщцизх ип 
олнияи колеблиия поднесущей час 
то 9.18 МГь На детектар СВ вин 
сниманиги " фантремиателя ВЛ и 
езуенли и, А? а па летсктор 1 144 
катушки |” через коммутан и фана 
$4. минртируюиций нх через сть 
Коммуант  ЗРо пероклинистсн им 
нами пилустииной части ар 
чы мо анар грие 9 оп Пу, пыраба 
поалеми мн иром ПЕ Иа его ихол 
Г 1 ТУ Имн\. Иа 14 гуси и 


ПА ДГ) ч^ * 1990я ® 
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Рыс. 1 
‘ СИ цию 2 п. приход 
ие у сленизор + совилалинии 
ит УЕ 1: р’ зе } в 
11а импульсов 
1] ча илення и нохоин ‘ди 
зелях Ал, Аб зерее днолы УП \ 152 
маеленные цисторазностиы нгналы 
Рио 1711 у махоыа декодера и в ини 
‘агринирования телецилора трие 3 
} }  Клюю \ ' иечыи 
мну зи стми [ олени 
ифа крывасг детекторы Г ВЗ. (1 
га зи обраттие холла ризверто 
При оч в вылелиах  ивотор 
НХ х образуютем п галки 
(5 п и-й ‘ мя и 1 О ии 
| 1 $ черно н зедевиици [0 и 
= ый К Е ; \ р сспепниаюу  отклинеиме вмло 
^. ты * “ 53 №. => и ра т Целеиц 4 ипзера 
о Е 7 У у т? КИ " иенллой СЕКАМ Они 
РР а крым ри снятии на кони ПИ 
7 3 78 тания олных усилии \5. Аб 
и : 7} Для воланленоч полнесуиьи и об та 
№: | миик и выхолиых сиги ред 
и ыы 7? мотрень тив иклинюние — деколе 
й 3! в теленниц ОИК ми БлЛун! 
, ЦО ожни ы ‘ 
9 | [ | | | | Я 98 С | м 
| 1 ] 51 г Кил ипхенератер СГ вый 
0) 1 И ' бания поднес 9 
ы [71 $8 [ ` и и, [а мг [| и ННх 
и | | | | | ини рен а КЗ и вщла ра $ 
РГ {} ители бин сии сн в лк 
би: мтс и легкие Т КЗ ды 
О } 4 4 мн ШО 
Рыс. 2 ! в ван чяя ии 19 
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рана колебаинй отличаклен на 15@а 
оли от другой и ва +90 в У от 
исительню фаиа сигнала, снимлечис 
ра инуиниателя. С выводов катушки 
срез коммугитр 33 © наменикицейсн 
рех  спюку фазой эти колебания 
спстлувя па летекор (Ю1 лля ди 
модУЛлЯцЦИинН экрасЦцого» плстопатностии 
сигнала 
Фила колебаний. автогенерятора кар 
мктирустен успыйметиом ФАНЧ в зави 


жити от колоблиий в шиынка 
СИ гри 2. оси. 1. Известно По зи 
фола по испыюшках чередуя чер 


треку зааченинми |5 ин 22 стноси 
слым» принятой за нулевую флиа 1] 
\ромодулираванного еснним» инст рол 
ннтным енгналом. Для работы ФАПЧ 
энг ит ныхолонв иарафаичиего уси 
ителия А? черо» полосовой Чар 
ИТОГО се исвыитами ВЕ поету иле 
‚а сииоальный вход фазопого лей 


тора ИИ. На еги гетеродинный вхол 
рихолит  сонусоплальные  колейаиия 
разом 3-90 иано из ВыЫхолов чито 


иерагора '!. Кроме того, фазовый л% 
тек стробируетея строчиыми имсу.и 

ми СИ. Лео псчаоляег достичь выс 
ва о номехо сии нинееити — Успишст 
ФАПЧ, так как фачы колебаний лит 
енгератора и непышек ивеинчии по 
несущен спавинваютсн линь по восм 

ииюния  носледвих | Идменииннанс 

) роки к спиже фаза всньниек при 
полн образопанию па ныхеде летел 
пора каритких раиииюляриыу чек 
строку имнульсов Григ. 9. оси вр Так 
кк в ем снеплл не отраничавлется 


эзмилитула полученных импульсоя пря 
ми пропорпиовальня амни ео пе 
ск с. Ууювню СЦ 


[алее ранинизуярные импульсы и 
ног на нньолый амилитудный де 
текгор Г 82. вн иотором преобраялукиси 
и причоугольное  паирнжеин лу 
Циншой часины. амилитудя коицние 
роноринональна ямилитуде пенышск 


[ ниная составлякицая ОО 
фана чолебаний автогекерагоря (1 
{и наи зваченне ‘Ур он средне 


раза во вспыиках (1505 т, Циеле убил 

иии в усилителе ностоминоги ижл АЯ 
до илпряжение трие. 2, осн. г) при 
колит па полосапой фильтр И? устр 
сви инстовов снихринизании и чер 

преитриноиа пыееинтсгрируиинции филь 
в 2 ия парньаи автогепорлтора (1 


‘ рапва разу до сон ем 
н 


ко лелустг отметиг, что паприжени 
пыл естрочной чаты иа выходе лени 
нмелу АЗ олноттачно опрелелиег фаз 
кирюжения авгогонераторл дан лем 


узмции пис } цветора пм мы 
огнала ииринательные имнульсы соет 
стетнуми фам КИО.  иолекители 
ы фе и’) н могли Вы испол 


1 и ли правления вом ном 


| $1 Однако итаа помех и др 
: ричии эмали ла войыник им 
ИТУ Тит ,т ть к т ке п рн 
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водит к паразитной амплитудной моду- 
ляинн напряжения полустрочной часто- 
ты н в некоторые моменты оно ста- 
новится даже равным нулю. В резуль- 
тате это приводит к исправнльной де- 
модуляции и искажению цвета отдель- 
ных строк н даже их групп. 

Для обеспечения помехоустойчивого 
декодирования сигналов ПАЛ коммута- 
тор фазы 54 управляется трнггером 
О|. делящим на лва частоту строч- 
ных импульсов СИ. Тзк как фаза пере- 
ключения триггера неопределенна (07 
вли 180°), то ирн необходимостн 
она корректируется по входу К Для 
этой цели применено устройство ивето- 
вой синхронизации. Напряжение полу- 
строчной частоты уснливастся в резо- 
нансном усилителе-фильтре 22 н после 
двустороннего амплитудного ограниче- 
ния. уменьынающего паразитную амили- 
тудную молуляцию через фильтр ниж- 
них частот 23, воздействует на ключ 
$1. Пока это напряжение положнтель- 
ное (рис. 2. оси. 8), ключ открыт. через 
него вход К соедниен с обшим прово- 
дом и строчные импульсы не изменяют 
состоянне триггера 01. Когла управ- 
ляющее напряжение становится отрн- 
цательным, ключ 51 закрывается и че- 
рез резистор Е2 корректнрующие им- 
пульсы (рис. 2. оси. 10) проходят на 
вход В триггера. следуя с полустроч» 
ной частотой. Если фаза триггера пра- 
винльна, импульс не изменяет его со- 
стояння. еслн нет. фаза переключения 
трнггера корректируется. При таком 
способе цветовой синхронизации отсут- 
ствие отдельных вспышек цветовой под- 
несущей привелет лишь к проиаданню 
корректирующих импульсов. а триггер 
будет переключаться, сохраняя преды- 
лущую фазу. 

Напряжение АРУ выделяется фнльт- 
ром нижннх частот 21, включенным 
на выходе сннхронного демодулято- 
ра И В!. На сигнальный вход послед- 
него поступает напряжение полустроч- 
ной частоты с амилитудой, пропор- 
чнональной уровню СЦ, а на гетеро- 
длинный вхол — импульсы полустроч- 
ной частоты с выхода триггера 01 
Следовательно, коэффициент передачи 
усилителя АГ регулируется в зависи- 
мостн ог амилитулы вспышек, которая 
никак не связана с сюжетом переда- 
вземого нзображения. 


Для эптоматического включения де- 
кодера при появленни на его входе 
сигналов ПАЛ используется изменение 
постоянной составляющей напряжения 
на выходе триггера ОТ. При декоди- 
рованни сигналов ПАЛ триггер фор- 
мирует импульсы полустрочной часто- 
ты формы меандр н напряжение на 
выходе фнльтра нинжних частот 24 
равно половнне их амплитуды Ирн 
поступления сигналов СЕКАМ. это нз- 
пряжение уменьшается, так как в них 
частота вспышек иветовых поднесуших 
сменяется через строку  зиачениямн 
4.25 и 4.406 МГи (вместо 4.43 МГи в 
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режиме ПАЛ). Так как автогенера- 
тор С! вырабатывает колебания часто- 
той 4.433619 МГц, устройство ФАПЧ 
работает в режнме бнений. обеспечн- 
вая аснимметрнию состояний триггера н 
уменьшение постоянного напряжения 
на выходе фильтра 24. С него напря- 
жение уснливается пороговым уснлите- 
лем постоянного тока АЗ и управлиет 
мошным коммутатором 53, подающим 
напряжение питания -+ 12 В иа демоду- 
ляторы цасторазностных сигналов (КЗ, 
ИВ н выходные усилители Аб. Аб. 
Достониства такой цепи автоматниче- 
ского включения декодера — просто- 
та и четкость срабатывання при пере- 
ходе от режима СЕКАМ к режиму ПАЛ 
н обратно. Недостаток состоит в лож- 
ных включеннях декодера нз-за помех 
ирн просмотре передач черно-белого 
изображения и в появленни на нем 
голубой окраскн. Однако черно-белые 
передачн в настоящее время пере- 
даются очень редко, и от этой окрас- 
кн легко избавиться, уменьшив до 
мнинмума цветовую насыщенность. 


Принципиальная схема декодера 
представлена на рис. 3. Нв ней ука- 
заны точкн, которым соответствуют ос- 
ииллограммы сигналов на рис. 2. Это 
облегчает понимание работы устройства 
н его налажнвание. Выделенный н уся- 
ленный в телевизоре СЦ (см. рис. 2. 
оси. [) поступает на усилитель, вы: 
полненный па транзисторах УТ1—УТ4 
разной структуры с глубокой отрица- 
тельной обратной связью (ООС). Его 
коэффициент передачи регулируется из- 
мененнем глубины ООС транзистором, 
\ТЗ. включенным параллельно резисто- 
ру В5 по неременному току. Чем мень: 
ше их эквивалентное сопротивление, 
тем больше усиленне каскада. Глубнна 
регулировки при уменьшении входного 
сигнала от номннального уровня — не 
менее 15 дБ. 

С выхода эмиттерного повторителя на 
транзисторе \УТ4 через резистор К13 
СЦ прохолит в модуль задержанного 
сигнала телевизора. а через резистор 
К!3 — на базу траизистора УТ5 пара- 
фазного усилителя. Цепь В1!3Сб при- 
меняется прн необходнмостн для кор- 
ректировкн снгнала по фазе в связи 
с нспользованием ультразвуковой лн- 
ним задержки телевизора, Сумматоры 
сигналов выполнены на резисторах 
К!8. 621 н К19, 822. Звдержанный 
СЦ приходит на них нз телевизора че- 
рез конденсатор СИ. Точность разде- 
ления СЦ устанавливают подстроечны- 
мн резисторами В 18 и В19. 

Далее разделенные СЦ (сч. рис. 2, 
оси. 2 и 3) поступают на синхронные 
детекторы. собранные на микросхемах 
РА н ОА+ Микросхемы К174ХАТМ 
включены по типовой схеме, но имею- 
шиеся в них коммутаторы не исполь- 
зованы. Колебания поднесущей воздей- 
ствуют на выводы 12 этнх микросхем 
Транзистор УТб выполняет функиию 


ключа. Когда на его базу приходнт 
положительный строчный — импульс 
(см. рие 2, осц, 9) из телевнзора. тран- 
зистор открывается. соединяя выводы 
13 микросхем с обшим проводом. Прн 
этом лемодуляторы закрываются на 
время обратного хода строчной раз- 
верткн. Размах снгнала на выходах 
(выводы 2) микросхем достнгает 4 В 
прн выходном  сопротнвленнн око- 
ло 3 кОм. 

Для получения стандартных уровней 
цветоразностных сигналов, нспользуе- 
мых в современных телевизорах (1 В). 
н уменьшения выходных сопротивленнй 
декодера применены усилители на тран- 
зисторах УТ7, УТ. Размах выходных 
цасторазностных сигналов (см. рнс. 2, 
оси. 4 п 5) устанавливают подстроеч- 
нымн резисторамн К32. ЮбЗ. Следует 
указать. что выходы декодеров СЕКАМ 
н ПАЛ иредполагается включить парал- 
лельио. Так как постоянная состав- 
ляющая выходных сигналов На эмит- 
терах транзисторов УТ7, УТ!О равна 
+9.Г В. то ирн подключенин катодов 
днолов УЮТ и У05 непосредственно к 
соответствующим выходам декодерз 
СЕКАМ с постоянной составляющей на 
выходе +5..8 В они открываются. Нниз- 
кое выходное сопротивленне усилителей 
на транзисторах УТ7. УТ!О обеспечн- 
васт шунтирование цепей частотных 
предыскажений декодера СЕКАМ н тем 
самым получение ес плоской амили- 
тулно-частотиой характеристики в ре- 
жиме ПАЛ. Прн появлении сигнала 
СЕКАМ напряжение питания с мнкро- 
схем ОА!. ОА4 и усилителей на тран- 
знсторах УТ7. УТ снимается н дио- 
ды УБЕ, \05 закрываются, отключая 
выходы декодера ПАЛ от цепей теле- 
визора 

Автогенератор поднесущей собран на 
транзисторе УТ8 по схеме емкостной 
трехточки с кварцевым резонатором 
201. Роль одного нз конденсаторов 
трехточки нграст варикапная матрица 
\Р3, Генератор подстранвают измене- 
нием индуктивности катушки 1.2, вклю- 
ченной последовательно с квардем. Ко- 
лебаиния поднесущей частотой 
4.433619 МГи снимаются с катушки 
1.3. Так как ее средний вывод соеди- 
нен с общнм проводом по перемен- 
ному току через конденсатор СЗб, это 
позволяет получить на других выводах 
катушки противофазные напряжения. 
Фазоврашатель К54С37 обеснечнвает 
сдвиг фазы колебаний на 90°. С него 
через эмнттерный повторитель на тран- 
знеторе УТ9 и конденсатор С17 на- 
ппяжение генератора поступает на вы- 
вод 12 микросхемы ОАТГ для демоду- 
ляции «сниего» цветоразностного сигна- 
ла. Лля демодуляцин «красного» цвето- 
разностного сигнала колебания поднс- 
судей снимаются с выводов катуш- 
ки 1.3 и через конденсаторы С23. С26. 
коммутатор, расположенный в микро- 
схеме РА2 (сигнальные входы —*вВыво- 
ды би 10. авыход — вывол 4). и конден- 
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сатор (42 приходят на вывол 12 микро- 
схемы ОА4, Коммутатор переключается 
выходными — изирижениями триггера 
ОБ! через выводы 7 н 9 микросхе 
мы ОА? 


Через полосовой фильтр СУК2ОЕ1СТО 
н конденсатор С28 СЦ, содержащий 
вспышкн цветовой поднесущей, прихо 
Ант на вынод 15 микросхемы ОА? 
снгнальныв вход фазового детектора 
устройства ФАПЧ, а через коиденса 
тор С27 колебании поднесущей воз 
действуют на вывод || этой микро 
схемы гетеродинный вход. Фазо- 
вый детектор открывается на пре 
мя обратного хода строчной развертки 
положительными строчнымн  импуль- 
сами амплитудой 1,3 В. поступающими 
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нз телевизора на вывод 13 микро 
схемы ОА? через делитель Ю35836. 
Входной сигнал (рне. 2, осц. 6) фа: 
зового детектора (вывод 2 мнкросхе. 
мы ОА?) поступает па инковый де 
тектор. выполненный ва элементах 
\р2, СЗ0. В43. УЗ, СЗ2. В45. а так- 
же через цепь К42С31 на неннверти- 
руюший вход ОУ РАЗ. Напряжение 
с пикового детектора воздействует на 
инвертнрующий вход ОУ. Такое его под- 
ключение позволяет неключить влнянне 
медленных изменений постоянной со- 
ставляющей напряжения на выходе фа- 
зового летектора, обусловленные, на- 
пример. измененнем температуры илн 
напряжения питания. После уснления и 
частотной коррекции (элементамн Ю44. 
К46. С33) фильтр пижних частот 
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Рмс. 3 


+) , 
\>/ К47К48С34 выделяет из напряжения 


полустрочной частоты (см. рне. 2, 
ки. 7) постоянную составляющую. 
оторая поступает на управляющий 
вывод варикапной матрицы \УО3 и под 
страннаег частоту и фазу автогенера- 
тора поднесущей 

С выхола усилителя на ОУ РАЗ че- 
рез конденсатор С47 переменная состав 
ляющая напряжения полустрочной ча- 
сетоты проходит на резонансный усн 
литель, собранный на  траизнсторе 
УТИ. Контур 14048 в его коллек 
торной цепн настроен на частоту 
7.8 кГи. стабилитрон \106 ограннчи- 
пает амплитуду колебаннй полустроч- 
ной частоты, устраняя паразитную ам 
плитудную модуляцию. Через фильтр 
нижних частот В73С49 и конденсатор 
С51 они снимаются на базу ключе- 
вого транзистора \Т13 (см. рис. 2. 
оси. 8). Большую часть временн он 
открыт напряжением. воздействующим 
нз его базу через резистор 878. При 
этом вход К триггера ОО] соединен 

(Продолжение см. на с. 45) 
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мстема приводэ дисна эпемтропро 
Сиро вахвов „Арктур-006-стереон, в 
нотором установлено ЭПУ С.2021 
польского производстве, имеет два су 
щественных нЕДОСТАТНА. ТЯЖеЛЫЬм теп- 
ловон режим элементом платы при 
вода из-за ев нерационального (эле 
ментамы вниз) размещения м неудоч 
ное скемотекническое решение сысте 
мы привода вследствие чего при на- 
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электропроиг 








емонт системы 


ПРИВОДА ДИСКА 







рушенми работы одного из наиб ов ЕЧ 
усилителя перегружаются двое дру- 
гих. В оезультоте часто выходит из 
строя работающая в усипителе ^ичкро 
скема М 1 303Р (мощным усилитель по 
сСлоинно! тгэна © д„фференциапьньыем 
вкодом). К сожапению точного ое 
чественного аналога у этом мянрс^ ха 
мы мет Влесто нее можно исполь 
зовать ОУ К!57УД1, но, во-первь:», по 
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рывателя 
-СТЕРЕО» 


предельно допустимым элентрическим 
параметрам он не вполне соответ- 
ствуег заменяемсои мыкросхемс м, вС- 
эторых, недоступен широкому кругу 
раднолюбителеи Поэтому авгоры да’ 

ной статьи предлагают не заменять 
микросхемы 011403Р приближенным 
аналогом, а установить ид их место 
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Рыс. 3 





дополнительное усинительное устгром- 
ство (рыс. 1). Практыческы для этого 
потребустся выпаять из платы при- 
вода резистор В 141 (1 кОм) и неисправ- 
ные микросхемы н подипючить м ©т- 
паянным проводникам выводы дегален 
усилительного устройства (на рис. 2 онн 
обозначены в соответствиы © принци- 
пиальной скемом инструнции по эксплу- 
этациыи электропроигрывателя «Арк- 
тур-006-стерео»). Печатноя  плаа 
(рыс. 2) имотовлена из фольгнрован- 
ного стеклотекстолита топщиной 2 мм 
Для монтажа можно  мспользовать 
подстроечным резистор СП3-16 (8!) 
и постоянные резисторы МТ м ОМЛТ 
Транзмстор КТ315Г можно зоменыть 
КТЗ12 м КТЗ102, КТЗЫГ — к1361 
71321 м К!3107, К1608Б — Кт815 
КТВ17, КТВОТ с любыми буквенными 
мндексамы. 

Перед устеновкой платы па шасси 
прывода ЭПУ необходымо подкпючить 
ее к мсточымыку пытания м резистором 
К! устонсвыть на выводе 3 (см. рис 1) 
непряженыиетт 7.5 В. Плата прикреплена 
к шасси двумя винтами (рыс 3). Для 
предотвращения случайных замыкании 
между ней и шасси установлены 
дизлектрыческые втулкы толщином 
3...4 мм н изолырующан плостина по 
размерам печатной Платы 

Настроику системы прывода промз- 
ъоди' пры снатом тонарме м дыске 
ЭПУ. Включыв привод, подсоединяют 
вольтметр постоянного тока к вы- 
водам Ти 4 и, вращая движок рем 
стора #135 (см. схему ЭПУ С-2021), 
добиваются нулевых показаний прибо 
ра. После этого подключают вольтметр 
к выводам 2 м Ги тоже добыеаются 
нулевых помазаныи, но вращая движон 
резнсторо К!33. Затем, поднлючая 
вольтметр поочередно к выводам 1, 2, 
4 ин общему проводу, с помощью под- 
строечного сердечника трансформато- 
ра 1101 устанавливаю: на них напря- 
жение 9.1 В 


А. БЕЛЫМ, А. САВЧУК, 
г. Наменец-Подольскый 
Хмельныцкой обл, 
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УМЗЧ 

ДЛЯ 
АВТОМОБИЛЬНОГО 
РАДИОКОМПЛЕКСА 


ри разраютке предлиагасмого вии 

млаиии» читателей усилители мот 
ности ЗЧ УМЗЧ! дли автомобильных 
' переносых радпокомилексов было 
проапализировано и проперсво экс пери 
менгально больнию число схемонлин 
ческих решения усилителен аналогично 
го пазвачения. как ппубликоваиных в 
журнале «Радио», так я иснальную 
ниихеи в промыныенной бытовой рално рой улалекть создать УМЗЧ. питаюниий 
ипаратуре Цель неследовиний о НН и одиаполнриого визковольтного 
ределение слемотехиического решения кточшика и облалакиций высокой ли 
усилителя ЗЧ. позьсляжниегь получить — пебнос пл 
наилучшие технические хиравернейюн 
ири паемевеним чнеле деталей, пеболь 


питание п отиосигедльна большой ур 
не, педивейных искажений пеледетьие 
истизоваиня лиодного коммутатора 
не по нкмили воиользоватгься у7 ори 
тниальной слечий применнгельно к ав 
гомебильной ралднолнпаратург с низко 
ПДЬтНыЫмМ ИНТаинНемМ Поэтому была про 
Введена сои негствукицая — доработка 
данног» Уенлителя, в результате кото 


ии прудосмкоси! инноднежини и 

просвие вах тройки Осповные пехнические Ара ермотыьи 
Как нынснилось. полисе всего всем 

янмтк бованним уден.и борясь усилии `. И Е = к 

ель монинети на бак «цара ель и ини аз ния | +2 В 

ино» усилителя. разработанной Е 
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*}4 Зам 'уьь 5% 


АЕ У, 
Рмс. 4 

8 ь : ` 4 

4 ; я 6 
Номинальный диапазон воспро- 

изводимых частот при нерав- 

номерности АЧХ не более 

0.5 дБ. Ги ; 20... 

20 000 


Козффициент гармоник. %. не 
более, при номннальной вы- 
ходной мощностн на часто- 
те. Ги 





ОБМЕН 


КОММУТАТОР ДВУПОЛЯРНОГО 
ПИТАНИЯ 


Для уменьшения потребляемой мошно 
сти устройствами, работающими в дежур 
ном режиме н питасмыми от автономных 
источников. питание некоторых блоков 
иногда отключают (например. оставляя ра- 
ботать только таймер). Прн необхоличости 
же коммутнровать двуполярное напряже- 






К бижу питания 
К нагрузке 







: ИМ КДЯ1бА: 
УМ, ИТг КТ3156; 
,И2  АОУЮЗА 


ОПЫТОМ 
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>... Ле ь 
0... у я 0.055 
1000 . 4 0.05 
10 000 ь 0.055 
20 000 0.08 
Номинальное входное наиря- 
жение. В я . | 
Входное сопротивление, кОм, 
не менее. в номинальном 
днапазонсе частот ка 47 
Отношенне сныгнал/шум (и<- 
взвешенное), дБ 80 





нне возникают известные трудности. Мало 
мощные герконовые реле в данном случае 
не всегда приемлемы из-за малого коммутн- 
руемого тока. в использование более мощ- 
ных реле заметно снижает КПД установки 
в целом. Применение транзисторных ключей 
усложняет процесс управлення мннусовым 
плечюм питания. Кроме того. ключи пс пре- 
дохраняют апнаратуру при ошибочной по- 
лиарностн подключення питании 

Устройство коммутвции ина тиристорных 
оптронах свободно от указанных недостат 
ков Пр» поступлении кратковременного 
сигнале на вход «Пуск» включаются ди 
нисторы оптронов и наприжение поступаст 
на нагрузку. Отключают питание кратко 
временным сигналом. подаваемым на вход 
«Стоп». При этом ток на блоки вппариту 
ры, которые должны работать постоянпо, 
поступает через днод У02 

Такое слемное решение предохраняет 
нагрузку прн ошнбочной полярности под 
ключения нсточника питания. Резистор В! 
выбирают. исходя нз максимально донусти- 
мого тока через светоднод оптронов. Ток 
через дннисторы оптронов не должен, с од 
ной стороны. превышать максимально д0- 
пустимого значення, в © другой быть 
менее удерживающего тока динисторов 


В. ТРОШИН 
г. Читц 


Отношение сигнал / фон. дБ 70 
Скорость нарастания выходно 

го напряжения. В/мис. не ме 

нее 3 
Ток покоя. мА. при напряже 

вим источника интаних. 

13.2 В : би 
Коэффициент полезного дейст 

вия ири номннальной выход- 

ной мощности. % - 47 


Работоспособность уснлителя сохра 
няется прин изменении напряжения ис- 
точника питания от 6 до 16 В и ю. 
лебаниях температуры окружающей 
среды от —40 до +60 °С. 

Принципиальная схема усилителя 
приведена на рис. 1. Он состоит из 
фазониверторного каскада на тран- 
зисторе УТЕ н двухканального усили- 
теля мощности на ОУ ОА!, ОА2 
и транзисторах УТЗ. УТ5. УТ7, УТ8 
н \Т4, УТб. УТ9. УТ. включен 
ных по мостовой схеме. Входной сигнал 
поступает на инвертирующие входы ОУ. 
неннвертирующие же входы подключе- 
ны к делителю напряження. образован- 
ному переменным резистором 8. в ре- 
зультате чего мост оказывается сбалан. 
сированным по постоянному току в ШН- 
роком диапазоне напряжений источника 
питания. В среднем положении лвиж- 
ка резнстора К8 постоянное напряжение 
на эмиттерах транзисторов УТТ. УТ8, 
УТ9 и УТ!О примерно равно половине 
напряжения нсточиика питания 

Идентичность каналов УМЗЧ, а так- 
же наличие возможности регулнровз- 
ния напряжения смещения на выходе 
ОУ РА? резистором В14. позволили 
ограничить постоянное напряжение на 
выходе усилителя очень небольшой ве- 
личиной (еднницы мнлливольт). кото- 
рая к тому же практически не меняет- 
ся в шнроком диапазоне температуры 
окружающей среды и питающего напря. 
жения. Включенный в цепь ООС 
815С7В9СЗ подстроечный резистор В13 
обеспечивает возможность (при исволь- 
зовании постоянных резисторов с до- 
пустимым отклоненнем от номинального 
сопротивления +10 %) установки Оди- 
наковых уровней протнвофазных наиря- 
женнй на выходах каналов и получе- 
ние максимально возможной при дан. 
ном напряжении питания ВЫХОДНОЙ 
мощности УМЗЧ. 

Отсутствие в усилителе разделитель- 
ных электролитических конденсаторов 
большой емкостн исключает перегрузку 
громкоговорителя. вследствие переход. 
ных процессов в момент включения и 
выключения питания, а также подклю- 
чения к аккумулятору мощных потре- 
бителей электроэнергни (стартера, ука- 
зателей поворотов. электродвигателя 
вентилятора снстемы охлаждения} в 
случае эксплуатации конструкции в ра- 
ботающем автомобиле. 

Детали УМЗЧ, за исключением пре 
дохранителя и конденсатора СЭ, смон- 
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Рыс. 4 


тнрованы на печатной илате низ двусто- 
роннего фольгнрованного стеклотексто- 
лнта толщиной 1,5 мм (рнс. 2). Вид 
со стороны печатных проводинков пока- 
зан на рис, 3. а, а со стороны деталей 
на рнс. 3, б. Транзисторы УТЗ— УТ! 
установлены непосредственно из тепло 
отводах (рнес. 4). нзготовленных из 
дюралюмннневого сплава АМЦ-[. Са 
мн теплоотводы через прокладки из слю- 
ды толщнной 0,05 мм крепятся к ме 
таллическому корпусу ралиокомплекса, 
площадь охлаждающей поверхности ко 
торого должна быть не менее 150 см" 
При налаживании. замкнув вхол уси- 
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лителя накоротко, подключают сго к ис- 
точнику питания и с номощью резисто- 
ра К8 устанавливают на эмиттерах 
транзисторов УТ7 н УТ8 напряжение, 
равное половнне напряжения источника 
иитания. Затем резнстором Ю14 доби- 
ваются отсутствия постоянного напря- 
жения на выходе усилнтеля. после чего, 
полключив эквивалентную нагрузку 
(резистор сопротивленнем 4 Ом н мош. 
ностью 10 Вт). проверяют ток покоя, 
который при напряженнн питання 13.2 В 
не должен превышать 50 мА 

Далее размыкают вход усилителя, 
подают на него сигнал с генератора 
ЗЧ напряжением 0,5 В н частотой 
1000 Гц и резистором В!3З устанавли- 
вают на обоих выводах выхода УМЗЧ 
одинаковый относительно общего про- 
вода уровень противофазных наиря- 
жений. На этом налаживание усили- 
теля заканчивают 


В. КЛИМОНТОВ 
г. Бийск 
Алтайского края 
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с общим проводом. Когда же он за. 
крывается отрицательным  напряже- 
нием. приходящим через конденсатор 
С51. строчные импульсы СИ прохо- 
дят через резистор Вбб на вход В триг- 
гера (см. рнс. 2, осц. 10), корректни- 
руя фазу его работы и обеспечивая 
цастовую синхронизацию 

Детектор напряжения АРУ выпол- 
нсн на транзисторе УТ12. На его эмит- 
тер поступают колебания полустрочной 
частоты с амплитудой, пропорциональ- 
ной уровию СЦ (см, рис. 2, осц, 7). 
а через делитель К76ЮК77 на базу 
импульсы полустрочной частоты с вы- 
вода 2 триггера ООТ. При правиль- 
ном переключении триггера они (коле- 
бания и импульсы) противофазны. На- 
грузкой детектора служит цель В75С50 
С увелнчением уровня СЦ. а следовз- 
тельно. н амплитуды вспышек траизнстор 
\УТ!2 открывается, напряжение на его 
коллекторе уменьшается, что приводит 
к падению тока, задаваемого делителем 
К74КУ7. через базу регулирующего тран- 
знстора \УТЗ. Его сопротнвление воз- 
растает. а коэффицнент передачн усн- 
лнтеля на транзисторах УТ! \Т4 
уменьшается, поддерживая номиналь- 
ный уровень СЦ в цепях декодера, 

Цепь автоматического включения 
декодера управлнется напряжением 
(см. рис. 2. оси. |1). снимаемым с вы- 
вода | триггера ОО и поступающим 
через фильтр нижних частот К69С52 
на базу транзистора УТ!4 порогового 
усилителя. Это напряжение (на базе 
траизнстора \УТ14) равно +2,6 В при 
обработке сигналов ПАЛ и +14 В 
в случае приема снгналов СЕКАМ. Де- 
литель К80\УО7 задает такое напряже- 
ние на эмнттере транзистора УТ!3. при 
котором в случае приема сигналов 
СЕКАМ он закрыт. При этом тран- 
зисторы \УТ15 и УТ|!6 также закрыты, 
транзистор УТ|!7 открыт н ва выходе 
коммутатора напряжение питания от- 
сутствует. Прн появлении сигнала ПАЛ 
напряжение на базе транзистора \УТ1!4 
возрастает, транзисторы \УТ14—\УТ16 
открываются. а транзистор УТУ за- 
крывзется. На выходе коммутатора 
устанавливается напряженне +113 В, 
постунающее на демодуляторы и вы- 
ходные усилнтели декодера 


(Окончание слеццег) 
К. ФИЛАТОВ 


г. Таганрог 
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К= известно. ‘традниченные три 
инсторные регуляторы мощности яв- 
чяются источниками радиопомех. Их 
интеисивность зависит от амплитуды 
мпиепного напряжения, при котором 
открывается тринистор. мощности иа 
грузки, длины соедянительных провод 
ников и ряда других причин 

Для минимизапии уровня помех в 
неследнее время все чаще применяют 
регуляторы, в которых изменяется чис- 
ло полунернолов тока, прелекающих 
через пагрузку за опрелелениый про 
межуток времени. В регуляторе мош- 
носпь описанном инже (см. схему). 
грипистое открывается только в пачак 
полунеркода сетевого напряжения. т. © 
при мгьовенном напряжении сети. ие 
превышающем 20 В 

Регулятор предназначен для позклю 
чения электронагревательных приборой 
мошиостью до 2,2 кВт. В положении 
«1» исреключателя ЭВТ он позволяет 
регулировать в пределах 01 20 ло 50. 
а в положении «2» ог 50 4 
100 полной мощности 

На транзисторе УТ «обран ключ. 
управляюнший работой тринистора У 
Резистары ВА, №5 выбраны такими, что 
граизистор УТ2 будег открыт, скин 
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РЕГУЛЯТОР МОЩНОСТИ 


ЭЛЕКТРОНАГРЕВАТЕЛЬНЫХ 
ПРИБОРОВ 


мевовенное папряжение сети превыей? 
и В В лом случае транзистор УТ 
и трнинск› УЪЕ закрыгы Для того что 
бя траизистор УТ2 не закрывался при 
меновенном напряжении сети менее 20 В, 
внеден конденсатор С] 

В завненмости от положения пере- 
ключателя >13 транзистор УТЗ выиол 
няег различиые Функиии В положении 
«|1» он инвертирует сигнал, посгупаю- 
ий с транзистора УТ. в в шможе- 
ним «9х обеспечивает разрядку копден- 
сатора С2. когла закрывается тринистор 
$! Гели персключатель ЗАТ установ 
лен в положение «2». управлиюнщий 
сигнан на транзистор УТТ поступает 
непоерелетвенио с траизихстора \14 

Прин включении устройства в сеть 
(переключатель ЭВ в положении «|») 
пульспрующее папряжение с диодного 
моста УБЕ №04 подается на анод 
триннетора и через диолы УЗ. 1% 
из узел управления, Ирн положитель- 
пых полупернодах сетевого напряже 
ния копленсатор С2 зарижастея через 
резистор №10. Напряжение зарядки 
стабилизировано стабилитроном У 010 
Пока продолжается этот процесс. гран- 
зисторы УТ4. УТГ и триниетор закрыты, 
а транзистор УТ3З открыт, гок через 


Юй 
139К 


{2 
ОМК 


: 


нагрузку К, ие протекает. После заряд 
ки конденсатора С2 до напряжения 
стабилизации стабилитрони УП через 
пепь базы транзистора УТ4 иачинает 
протекать ток и оп открывается, а тран- 
зистор УТЗ закрывается. Если ковден- 
сатор С2 зарядился в начале полу 
периода сетевога напряжения, откры- 
ваются тоанзистор УТЕ ин тринистор 
УР и через нагрузку протекает ток 
(до окончания иолупериода? Если же 
зарялка конденсатора С2 затянулась, то 
гриинстор откроется только в начале 
следуюнего полупериода, так как от 
крытый  траизиетор УТ?  шунтирует 
эмигтерный переход транзистора УТ] 
Когла тринистор открыт. то кондёиса- 
гор С2 быстро разряжается через диол 
\О7. Таким образом. регулируя время 
зарядки конденсатора С2 резистором 
ЮГО. ток через нагрузку можно изменять 
в пределах 20...50 % от номинального. 

В положении «2» персключателя 5В1 
по время зарядки конденсатора С? 
транзистор УТ и тринистор открывают- 
ся в начале каждого подуиериода се- 
тевого напряжения. После зарядки 
этого конденсатора транзистор \Т4 
открывается и шунтирует цень базы 
транзистора \УТ!. поэтому триииетор 
будет закрыт. Иосле повышения на ано- 
де триниетора мгновенного сетевого 
изнряжения свыше 40 В открывается 
транзистор УТЗ и конденсатор (2 бысл 
ро разряжается. 

Если конденсатор С2 усиевает заря 
диться в начале положительного полу- 
периода сетевого напряжения. через 
нагрузку №, протекает половина По- 
минального тока. Ири увеличении вре 
мени зарядки конденсатора (2 резисто- 
ром В! ток через нагрузку увеличи 
вается в пределах 50...100 № ог номи» 
нального 

Траизистор УТ|[ устройства должен 
быть рассчитаи па напряжение между 
коллектором и эмиттером пе менее 
250 В (кроме указанного па схеме по 
дойдет, например, КТ9ЯОА). Статнче- 
ский коэффиниент передачи тока ис- 
нпользусмых транзисторов не ме- 
пее 50. 

Обратное максимальное напряжение 
днодов моста должно быть ие менее 
300 В, а выпрямляемый ток соот- 
ветствовать мощности нагрузки. Следу- 
ег иметь в виду, что ток через диоды 
моста ие превьниает половины тока, 
протекающего через пагрузку. Дноды 
можно заменить любыми другими, рас- 
считаиными на обратное напряжение 
ие менее 300 В. Тринистор любой 
из серии К\У202, с макенмальным пря- 
мым папряжением не менее 300 В. 
Диоды моста и тринистор устанавли 
вают на отдельных  теийлоотводах. 
позволяюних рассеивать мощность по 
5 Ва каждый. Переключатель ЭВ 
ИК. 


Н. ДРОБЬНИЦА 


г. Запорожье 
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звестно, что аккумупяторы кок 
И гочныаы электроэнергим_ более 
выгодны, чем гальванические элементы, 
поэтому их применение для питания 
малогабаритном и переносной аппа- 
ратуры при выполнении ряда усло- 
вий может принести резльный эко- 
номическмый эффект. 

Один из недостатков широко распро- 
страненных никель-кадмиевых аккуму- 
ляторов — это выделение на их кор- 
пусе белого налета солей, ухудшаю- 
щего контакт между отдельными ак- 
кумуляторами в батарее. По этой при- 
чине при сборке батареи ых соеди- 
няют стальной лентой, которую прива- 
риваюг к выводам. Это хотя и обеспе- 
чивает надежное соединение аккуму. 
ляторов, но дорого и не позволяет 
изменять их число в батарее. 

Попытка соединить аккумуляторы в 
батарею путем непосредственного 
контакта между их корпусами через 
несколько месяцев эксплуатации или 
хранения приводит к отказу батареи 
из-за ухудшения контакта. Для радио- 
любителя применение сварки неприем- 
лемо, поэтому приходится постоянно 
заботиться о чистоте контактирующих 
поверхностей аккумуляторов в ба- 
тарее, что существенно снижаег удоб- 
ство пользования аккумуляторными ба. 
тареями. 

Еще один недостаток аккумуляторов 
состоит в том, что они плохо пере- 
носят превышение номинального за- 
рядного тока и перезарядку (заряд- 
ку номинальным током, но в течение 
времени, превышающего установлен- 
ное). 

В описанной ниже конструкции само- 
дельной батареи из дисковых никель- 
кадмиевых аккумулягоров удалось 
устранить эти недостагки 

В кожухе батарем смонтирован раз- 
мыкатель, автоматически отключаю- 
щий батарею от зарядного устройства 
по окончании зарядки, Замечено, что 
высота (осевая длина) аккумулятора 
несколько увеличивается по мере его 
зарядки, причем при зарядке слишком 
большим током это увеличение про- 
текает весьма быстро. Давление газов 
в банке аккумулятора при зарядка мо- 
жет достигать нескольких атмосфер, 
и ее стенки при этом играют роль 
диафрагм, выгибающихся наружу. 

Само по себе увеличение высоты не- 
значительно, но умножаясь на число 
аккумуляторов в батарее, он стано- 
вится заметным. Размыкатель установ- 
лен так, что общее удлинение батареи 
приводит к размыканию контактов. Это 
предохраняет батарею от перезаряд- 
ки и позволяет заряжать ее током, 
превышающим номинальный. Для сум- 
мирования расширения аккумупяторы 
должны быть плотно уложены в кор- 
пусе. 

Многолетняя практика работы авго- 
ра с дисковыми аккумуляторами пока- 
зала, что довольно надежным сред- 
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ством борьбы с вредным влиннием 
солевого налета на корпусе аккуму- 
лпяторов могуг служить тонкие алюми- 
ниевые прокладки между баннами ба- 
тарем. Прокладки удобнее всего выре- 
зать из фольгы от конфет или шо- 
колада. Диаметр прокладок должен 
быть примерно равен диаметру акку- 
мулягора. 
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багарея с 
размыкателя уложена в ципиндриче- 
ский корпус, который может быть из- 


Аккумуляторная узлом 


готовлен из пластмассы, дюралюми- 
ния или других материалов. Кор- 
пус не должен деформироваться при 
расгягивающей нагрузке до 10 кг. Ме- 
таллический корпус необходимо на- 
дежно изолировать от эккумуляторов, 
а зажимы — устанавливать на диэлект- 
рической пласгине. 


На рисунке схематически показан 
один из возможных вариантов нон- 
струкции батареи аккумулягоров в сбо 
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ре. На нем: | — корпус батареи, 
2 — плюсовой зажим, 3 — контактный 
упор, 4 — изоляционная проклаДЖа, 
5 — минусовый зажим, 6 — контактная 
пластина, 7 — аккумулятор, 8 — про- 
кладка из элюминиевой фольги, 9 — 
размыкатель, 10 — крышка корпуса, 
11 — проводник, соединяющий плю- 
совой зажим с размыкателем. 
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Размыькатель 9, установленный в ниж- 
ней части корпуса, состоит из метал- 
лического диска 9.1 с припаянным 
к нему П-образным подвижным контак- 
том, согнутым из тонкой жести, втул- 
ни 9.2 из губчатой упругой резины, 
держателя 9.3 неподвижного контак- 
та 9.4 двух разделительных шайб 9.6 
из любого жесткого изоляционного 
материала и набора прокладок 9.5. 
Держагель можно изготовить из гети- 
накса или текстолита (стеклотексто- 
пита). П-образный контакт диска 9.1 
должен свободно проходить через 
центральное отверстие в деталях 9.2, 
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9.3, 9.6, ме касаясь их стенок. Паз в 
держателе 9.3 шыре контакта 9.4 на 
0,5...1 мм. 

Неподвижный контакт вырезают мз 
гартованной латуни млм фосфористоя 
бронзь, Можно мспользовать подхо- 
дящые пластины от малогабаритных ре- 
ле. Перед тем, как приклепать к дер- 
жателю, контёкт изгибают так, чтобы 
он плотно прилегал к скошенной по- 
зерхносты паза держателя, и зелужи- 
зают отогнутый конец. 

Пры сборке втулку 9:2 приклеивают 
к диску 9.1, а верхнюю разделитель- 
ную шайбу 9.6 — квтулке 9.2. Осторож- 
но отгыбают неподвижный контакт 9.4 
м вводят его внутрь П-образного кон- 
такте диска 9.1. После этого держетель 
приклемвают к верхней шаыбе 9.6, а 
мыжнюю шайбу 9.6 приклеивают снизу 
к держателю. Прокладкы 9.5 мож- 
но мзготовить мз любого жесткого 
ЛНСТОвОГО матёрмалё толщыной около 
0,1 мм. Вывод 2 батареи соединяют с 
неподвижным контактом 9.4 тонким 
гибкым мзолировённым проводником. 

Работает размыкатель следующим 
образом. Когда’ аккумуляторы разря- 
жены, давленые со стороны бетарен 
на дыск 9.1 минимально, упругая втул- 
ка 9.2 сжата незначительно. П-образ- 
ный подвмжный контакт находытся в 
крайнем верхнем положении, отжимая 
вверх подемжный контакт, т. @е. контёк- 
ты замкнуты. В процессе зарядки дав- 
леные на дыск 9.1 увеличивается и под- 
вижный контакт опускается вместе с 





неподвижным, при этом контакт между 
ними не нарушается. В некоторый мо- 
мент неподвижный контакт ляжет на 
дно паза держателя, а подвнжный 
опустится ниже, разомкмуз цепь заряд- 
км. Систему надо отрегулировать так, 
чтобы этот момент соответствовел 
полной зарядке батарем. 

Для того чтобы заряженную батарею 
можно было разряжать, предусмотрен 
дмод, эключенный пареллельно контёк- 
тем размыкателя, Полярность его под- 
ключения должна быть такой, чтобы 
пропускать ток вмешией нагрузки при 
разомкнутых контактах резмыкателя. 
Диод (не чертеже он не показан) уста- 
навливают в верхмей часты П-образ- 
иого контакта. Выбирают дмод по 
наибольшему току нагрузки м гебари- 
там. Для батарем &ккумуляторов 
Д-0.115 подойдут дмоды КД102А к 
КД10ЗА. Одын вывод припанвают к 
отогнутому концу контакта 9.4, в вто- 
рой — к диску 9.1. 

Перед установкой в корпус акку- 
муляторы необходнмо промыть теплоя 
зодой с тем, чтобы удалить с их поверх- 
ности налет солей, м покрыть боковые 
стенкн клеем БФ-2. Алюминиевые 
прокладкмы 8 вырезают мз фольги, на 
которой нет вмятын м отверстий. Чтобы 
прокладка при сборке батареи не сме- 
щалась, ее кран следует каплей клея 
5БФ-2 фымсировать к цилиндрической 
поверхностм аккумулятор. 

После сборки систему защиты необ- 
ходимо отрегулировать — найтм опти- 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


мальную высоту стопки прокладок 9.5. 
Затем припаивают проводник, идущий 
от положытельного зажима батареи к 
неподвижному контакту 9.4, м устанав- 
плывают размыкатель. На него кладут 
несколько прокледок 9.5 м закрывают 
крышкой (еслы она рассчитана на креп- 
леные к корпусу с помощью клея, то 
стяните крышку с корпусом нитка- 
мм). Батарею разряжают до номиналь- 
ного напряжения м через 2...4 чёса 
включают на зарядку. Прм этом высо- 
ту стопки прокладок устанавливают 
текой, чтобы контакты размыкателя бы- 
ли надежно замкнуты. 

Если во время зарядкы размыкоатель 
отключит батарею, то следует снять 
1—2 прокладки м продолжыть заряд- 
ку. В том случае, если номннальное 
время зарядки истекло, а размыкатель 
не сработал, добавляют по одной 
прокладке до тех пор, пока батарея 
не отключытся (после каждои уста- 
новкм прокладкм крышку прижимают к 
корпусу до откеза). Контролируют 
срабатывание контактов вольтметром, 
подключенным к зажымам батарем. 

Нанболее просто изготовить описан- 
ную конструкцию на безе крупных ак- 
кумуляторов, например, Д-0,26. Бата- 
рея на аккумуляторах Д-0,115 требует 
большой тщательносты изготовления 
деталей и точной регулировки. 


О. ЯЩЕНКО 
г. балашиха 
Московской обл. 





«УСИЛИТЕЛЬ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ» 


Статья Н. Сухова с таким названием 
была опубликована в журналах «Радио» 
№ би № 7 за 1987 г. Эта конструкция 
вызвала большой интерес у радио- 
любителей, занимающихся магнитной 
запнсью м воспромзведенмием звука. 
Редакция получает большое количе- 
ство писем с просьбой рассмазеть 
о возможных заменах редиоэлементов 
м об уточненияк рисунка печатной 
платы, 

В качестве магнитной головки В1 
автор рекомендует использовать лю- 
бую отечественную воспроизводящую 
или универсальную магнитную головку 
с мндуктивностью от 40 до 120 мГ. 
В первом каскаде усилителя вместо 
указанного транзистора можно при- 
менить транзисторы КТ203В, кт! 04, 
КТ209, КТ501. Микросхему К544УДТА 
возможно заменить  микросхемом 
К157УД2. Однако следует иметь в виду, 
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что указанные варманты замены более 
респространенными элементами могут 
привести к увеличению уровня шума 
на несколько децибел, 

В рысункм печатной платы необхо- 
димо еэмести следующие мэменения 
и дополнения. 

На верхнем рисунке: 

— вывод эмиттера транзистора УТ1* 
соединить с верхным выводом конден- 
сетора СЗ’ (по расположению зле- 
мента); 

— проводник, соединяющий ре- 
зисторы В4’м К10’, расположыть со 
стороны монтаже  радиоэлементов; 

— соедынить между собой располо- 
женные друг против друга выводы 
резисторов К17' и К25'; 

— общую точку выводов резисто- 
ров ®25 и ®25'’ соединить с выводом 11 
микросхемы РА2; 

— общую точку конденсаторе С10’ 


и резистора В14’ соедынить с общей 
шыноя питания; 

— общую точму конденсаторов С8 
и С9 соединить с выводом 5 микро- 
схемы 0ОА4; 

— взанмно переключить провод- 
ники, подкодящме к выводам 17 
и 18 микросхемы ОАЗ. 

На нижнем рисунке: 

— изменыть нумерацию выводов 
микросхемы ОА!’ — верхний левым 
вывод (по расположенню элемента) 
должен иметь позиционный номер 1, 
делее последовательно протыв хода 
чесовом стрелкы; 

— мз двух рядом расположенных 
с позиционными номерами ® 26 правый 
следует читать ® 23; 

— позиционным номер конденсато- 
ра С23’ следует читать без апострофа. 

Азтор и редеакцня приносят чит8- 
телям свом мзвинения, 


РАДИО [9 7, 1988 г. Ф 





В ПОМОЩЬ 
РА ДИОКРУЖКУ 


РАДИО!-НАЧИНАЮЩИМ 


ИСТОЧНИК ПИТАНИЯ 
ЭЛЕКТРОФИЦИРОВАННЫХ 
ИГРУШЕК 


Большинство детскнх электрофици- 
рованных нгрушек работает от галь- 
ваннческих элементов н батарей. Поэто- 
му нередко наступает момент, когда 
энергия источника интания иссякает, 
а нового нет. Игрушка перестает дей- 
ствовать. 

Подобиого не пронзойдет. еслн сде- 
лать предлагаемый нсточник питания и 
подключать к нсму ту или нную нг- 
рушку. Особенно’ подойдет он для дви- 
жушихся игрушек. например. для же- 
лезной дороги. Тогда скорость н направ- 
ление движення паровоза с вагончи- 
камн можно плавно Изменять ручкой 
управления источника 

азобраться, почему так будет про- 
неходить, поможет схема источника, 
иоказаниая на 4-Й с. вкладки, Источ- 
ник состоит низ выпрямителя н двух 
одинаковых электронных регуляторов 
напряжения с защнтой от перегрузки 
нли короткого замыкаиня в нагрузке. 

Выпряминтель собран па лнодном 
блоке УО[Т по  лвухполупернодной 
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схеме со средней точкой. Днодный блок 
подключен ко вторичной обмотке транс- 
форматора питания Т|!, состоящей из 
двух последовательно соеднненных одн- 
наковых обмоток. образующих общую 
обмотку со средним выводом — это и 
сесть средняя точка выпрямителя. Вып- 
рямленное напряжение фильтруется 
конденсаторамн С1!. С2. соединенными 
последовательно ин подключенными к 
средней точке. В итоге на выходе 
выпрямнтеля получается разнополярное 
постоянное напряженне, составляющее 
12 В относительно средней точки (бу- 
дем считать ее общим проводом). Ина- 
че говоря, на плюсовом выводе кон- 
денсатора С! будет напряженне плюс 
12 В относнтельно общего провода, а на 
мннусовом выводе конденсатора С2 
минус 12 В 

К этим источникам подключены 
электронные регуляторы, управляемые 
напряженнем, снимаемым с движка 
переменного резнстора В!. Каждый ре- 
гулятор составлен на двух транзисторов 
(УТЕ. УТ? и УТ4. УТ). образующих 
составной эмнттерный повторитель 
В среднем положенин движка резисто- 
ра напряженне на нем будет близко 
к нулю относительно общего провода 
Поэтому траизнстоары регуляторов зак- 
рыты, напряження на гнездах разъема 
ХУ! нет 

Когла двнжок переменного резистора 
перемещают вниз но схеме, транзисто- 
ры УТ!. УТ2 остаются закрытымн, 
а УТ4. УТ5 открываются. На выходе 
нсточника пнтания (разъем Х51) появ- 
ляется минусовое напряженне (на верх- 
нем по схеме проводнике разъема по 
отношению к нижнему). Причем, чем 
ближе к нижнему выводу переменного 
резнстора находнтся движок. тем боль- 
ше выходное напряжение 

Если же начать перемещать движок 
переменного резистора от среднего по- 
ложення к верхнему. по схеме. выводу, 
пронзойдет обратная картина — откры- 
ваться будут транзисторы \УТТ. УТ2 и на 
выходе источника появится илюсовос 
напряженне 


Узлы защиты от перегрузки илн ко- 
роткого замыкания выполнены на тран- 
знсторах УТЗ н УТб. Пока протекаю- 
щий. например, через резнстор К4. 
ток находится в определённых пределах 
(в ниием случае до 350 мА}. 
транзистор УТЗ зрдкрыт. Как только 
ток нагрузки превыснт заданное змаче- 
ние либо произойдет короткое замы- 
канне, падение напряження на резисто- 
ре 144 возрастет и транзистор \ТЗ 
откроется. Эмиттерный переход состав- 
ного транзистора (участок между базой 
транзистора \Т2 и эмиттером тран- 
зистора УТ!) будет зашунтирован. н 
транзистор почти закроется. Выходной 
ток нашего источника резко ограннчит- 
ся. Как только перегрузка илн корот. 
кое замыкание исчезнет. пормальная ра 
бота устройства восстановится 

Постоянные резисторы в нсточиике 


МЛТ-0.125 (2. ЮЗ) н МЛТ-0.5 (84, 
К5). переменный В1 СПЗ-23а 
с линейной характеристикой. Подойдет, 
конечно, и обычный резистор СП. 
© такой же характернстнкой и сопро- 
тнилением 3,3...1Ю кОм. Оксидные кон- 
денсаторы — К50-6. К5О-16 или другие. 
на номннальное напряжение не ниже 
указанного иа схеме. Транзнсторы 
любые из указанных серий. Вместо 
транзисторов КТ816, КТ817 подойдут 
соответственно КТ814, КТ815 Днодный 
блок КИ4О5Е можно заменить на 
КЦ402Е нлн четырьмя днодами серий 
КД208. КД209. 

Трансформатор интання может быть. 
кроме указанного на схеме, ТП 20-14 
или любой другой. мошностью не менее 
10 Вт н с напряжением на вторич- 
ных обмотках 8...12 В при токе нагрузки 
до 0.7 А. 

Деталн источника монтируют на пе- 
чатной плате, чертеж которой приведен 
на вклалке. Транзисторы УТ ин УТ5 
устанавливают на радиаторы общей 
площадью поверхности около 35 см’. 
которые крепят вннтамн к плате 

Плату размещают в корпусе (ов 
виден на вкладке) размерамн 130Ж 
Х110Х 45 мм, через прорезь в верхней 
панели которого выходит движок пере- 
менного резистора. Через отверстия 
в задней стенке корпуса выводят шнур 
ннтания с сетевой вилкой ХР] на конце 
н выходные проводники с розеткой 
Х$1. К розеткс подключают провода 
нитання игрушки. 

Если все детали исправны ни смонти- 
рованы без ошибок. истачник ие тре- 
бует нвлаживания. Ток срабатывания 
зашиты зависит от  сопротнвлений 
резнсторов Е 4. К5 Его можно увеличить 
с 350 до 500...600 мА. уменынив сопро- 
тивление этнх резисторов до 1.2...1 Ом 
а также увеличив площадь раднаторов 
транзисторов \УТ1. УТ5 до 50...60 см’ 


С. АНДРУШКЕВИЧ 
г. Черновцы 


СЕНСОРНЫЙ 
СВЕТОЗВУКОВОЙ 
СИГНАЛ ИЗАТОР 


Совсем не обязательно укреплять 
на стене рядом с входной дверью звон- 
ковую кнопку. Ее может заменить 
небольшая металлическая пластина, 
да которой достаточно будет коснуться 
рукой. чтобы хозяева знали о приходе 
гостя. Да н звонок лучие заменить 
устройством, издающим итичьи трели н 
включаюшям сигнальную осветнтель- 
ную лампу. Такой светозвуковой сигна- 
лизатор найдет немало других, кроме 
квартирного звонка, применений в быту 

Аи < работой снгнализя 
тора по его принциинальной схеме, 
показанной на рис. 1. Пнтается снгна- 
лизагор от сетн переменного тока. по 
подключать сго нужно обязательно так. 
как показано на схеме нижний про 
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у 
вод должен соединяться с нулевым 
проводом, верхний — с фазным. Тогда 
катод тринистора будет соединен через 
осветительную лампу Е! с фазным 
проводом, а анод — с нулевым. 

Сенсор (или металлическая сенсор- 
ная пластина) Е] подключен через огра- 
ничительный резистор В2 сравнительно 
большого сопротивления (10 мегаом) 
к управляющему электроду тринистора 
У5Г. Стбит коснуться рукой сенсора — 
и в его цепи появится переменный 
ток из-за емкостной связи между че- 
ловеком И «землей» (нулевым прово- 
дом сети). При каждой положитель- 
ной полуволне тока будет открываться 
тринистор, отринательные же полу- 
волны пропустит днод У02. шунтирую- 
щий переход управляющий электрод — 
катод тринистора. 

Чтобы тринистор ие реагировал на по- 
мехи. поступающие на сенсор при при- 
косновении к нему, провод от сенсора 
к резистору К? взят экранированный. 
а экран соединен через резистор КЗ 
(он взят для повышения  электро- 
безопасности большого  сопротивле- 
ния — | мегаом) с катодом тринистора. 
А в случае наводок на сенсорную пла- 
&тичу импульсных и высокочастотных 


помех вступает в действие конденсатор 
С1. включенный между управляющим 
электродом и катодом  тринистора. 
Диол УО|! предохраняет тринистор от 
обратного напряжения. —_ 

Пока касаются сенсора, тринистор 
открывается при каждом положитель- 
ном полупериоле сетевого напряжения 
на нулевом проводе (относительно фаз- 
ного). Вспыхиваст лампа Е1.1, и одно- 
временно через резистор К1 заряжается 
конденсатор С2. являющийся в данном 
случае конденсатором фильтра одно- 
полупериодного выпрямителя. Начи- 
нает работать имитатор птичьих трелей, 
выполненный на транзисторах УТЕ и 
УТ2. Характер исполняемой трели завя- 
сит от установленного сопротивления 
подстроечного резистора К2. конденса- 
тор СЗ определяет продолжительность 
звуков и науз между ними, а от конден- 
сатора С4 зависит тембр звука, про- 
слушиваемого через головной телефон 
ВЕТ. 

Транзистор УТТ в сигнализаторе мо- 
жет быть любой из серий МП25, МП26, 
МП21. а УТ2 — любой из серий КТб05. 
КТ60!. П307, ПЗ09. Постоянные ре- 
зисторы — МЛТ указанной на схеме 
мошности, В2 можно составить из двух 


последовательно соединенных резисто- 
ров. сумма сопротивлений которых со- 
ставит 10 МОм. Подстроечный рези- 
стор В5 — СП-0,4 или аналогичный 
по конструкции. Конденсатор С1 —- КТ, 
С2 — К50-6, СЗи С4 — МБМ. Головной 
телефон -—- капсюль ДЭМ-4М или ана- 
логичный. Сигнальная лампа — мош- 
ностью 15 Вт на напряжение 220 В. 

Часть деталей сигнализатора смонти- 
рована на печатной плате (рис 2) из 
одностороннего фольгированного стек- 
лотекстолита. Корпус сигнализатора, в 
котором размещают плату. осветитель- 
ную лампу и телефон. может быть 
произвольной конструкции. Желатель- 
но выполнить его из листовой стали, 
латуни или алюминия толщиной 
0,5...0.8 мм. 

Сенсор ЕТ (рис. 3) состоит из осно- 
вания |, которое может быть выпилено 
из органического стекла или другого 
изоляционного материала, электрода 2 
из алюминия и винтов 3. При сборке 
сенсора между основанием и электро- 
дом вводят оголенную (на 8...10 мм) 
пентральную жилу  экрапированного 
провода — его пропускают через от- 
верстие в серелине основания. После 
этого винты затягивают, а их высту- 
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ПаюЮНие КОНЦЫ 


спиливают вровень © 


электродом. Экранированный  провол 
пронускают через отверстие в двер- 
ной раме. а сенсор крепят к раме 


двумя шурупами, 

Включив собранный сигнализатор в 
сеть, проверяют его работу. Как пра- 
вило, он начинает действовать сразу 
Возможно. вы захотите повысить чувет- 
вительность сигнализатора. чтобы он 
срабатывал нс ог прикосновения рукн 
к сенсору, а от приближения ее на 
расстояние нескольких сантиметров. 
Для этого пеобходичо виаять резистор 
[44 сопротивлением значительно боль- 
шим по сравненню се указанным на 
гхеме (до | МОм}. а также изготовить 
сенсор с большей плошадью электрода 
(ее подбирают эксперимситальна\ Но в 
этом варианте сенсор лолжем быть 
максимально удален от заземленных 
предметов. например, ог арматуры стен- 
ных панелей. Лучше всего в таком 
случае разместить генсор в центре 
ДВР под декоративной утсоляюнгей 
обивкой. 


г. Навлодир 
Д. ПРИЙМАК 


ПРИБОР ДЛЯ ПРОВЕРКИ 
МОЩНЫХ ТРАНЗИСТОРОВ 


Он инрост по схеме (рис. 4) и нозво- 
ляет проверять мощные биполярные 


транзисторы любой структуры. При 
подключеннн к зажимам ХТ ХТЗ 


транзистора обралуется своеобразпый 
электронный ключ, «ерабатываюний» 
при определенном токе в цепи базы 


Ф РАДИО го 7, 1988 г 


Этот ток регулируют икременным ре 
знстором КГ (коненно. при замкнутых 
контактах выключателя ЗАТ), эвреме- 
‚изя его движок из крайнего правого 
но схеме положения п левое. Как 
только ток базы трайзнегорз достигнет 
определенного значения, траизистов 
откроется и контрольная лампа НЕ] 
всныхнег. По положению лвижка пере 
менного резистора в эгот момент можна 
судить о коэффициенте передачи тран- 
зистора. 

Персключателем ЭВ! устанавливаю! 
полярность питания проверяемого тран- 
зистора й зависимостн от его струк. 
гуры. а выключателем $5$В2 нодают 
питание в момент проверкя (он доажен 
быгь возможно кратковременным, что. 
бы не перегреть гранзнетор). Выклю- 
чателем ЗАТ вывол базы подключают 
к переменному резистору только носле 
гого, как убедятся. что лаижок рези- 
стора Г установлен в крайнее правое 
но схеме положение [с этого положення 
начинают нроверку, иначе транзистор 
может выйти из сгроя!. Кроме того. 
этот выключатель нужен для перво- 
начальной проверки транзистора на 
исправность. когла должны быть под. 
ключены в испытательной цепи лишь 
выводы коллектора и эмиттера, я вывод 
базы отключен. Рели транзистор испра: 
вен п ламна НЕТ не зажигается (значит 
участок коллектор — эмиттер не пробит} 
выключателем $А| соединяют вывол 
базы с исременным резистором 

Резистор В! СП-1, В2 --. МЛТ-0.55. 
лампа Н!.| МН 3,5-0.26. перехлю- 
чатель УВЕ н выключатели. $В2 — типа 
П2К, выключатель ЗА| тумблер 
ТВ2-1, источник питания батарея 
3336, зажимы ХТГ. ХТЗ любые. 

Деталн прибора размешены в корпу 
се (рис. 5) размерами 130. 90% 55 мм. 

Прибор позволяет проверять не толь: 
ко траизветоры, но н тринисторы серий 
КУ201. КУ202. В этом случае вывод 
анода тринистора соеднияют с заАЖИМОМ 
ХТЕ. вывод катола с зажнмом ХТЗ. 


пывод управляющего электрода с 
зажимом ХТ2. Переключатень 581 
должен находиться в положении 


«1-й -П». чтобы на анод и управляюниий 
электрол ирдавалось нлюсовое (но отно 
шеннию к катоду) открывающее напря- 
жение 

Как и в случае с трапаистором. 
вначале контакты выкллочателя ЗА| 
лолжны быть разомкнуты. Если при 
нажатии кпопки 5В2 енгняльная лампа 
загорится, значит. триниетор ненспра 
вен. Гели ламия ие горит. выклюма 
телем ЗА! подключают переменный 
резистор (сго движок по-прежнему дол- 
жен пахолнться в крайнем правом по 
схеме положении) к зажиму ХГ2 и, 
перемещая движок пезисторя. добини 
ются открываиня тринисторя и чзажн 
гания сигнальной ламны 


з, Вильннх 


В. ЯНЧЮС 
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«ЧТОБЫ ЛАМПА 
СТАЛА «ВЕЧНОЙ» 


Так называлась статьв В. Першико- 
ва в оРадмо». 1986, № 2. в котороя 
рассказывалось об автомате, умень- 
шающем броски тока через осветн- 
тельную лампу в момент ее включения. 
Отец ин сын Чумаковы мз г. Дзержынска 
упростыпм аатомат [см. рнсунон), оста- 
вив в нем на одмн тринмстор и не- 
скольно других Деталей меньше. 

Рабо\ает модернизированный авто- 
мат так. При замыкаяни контактов 
выключателя О! пампа Е|1 начннает 
светмться вполнакала поскольку ток 
через нее протекает только во время 
попожительных попупериодов сетевого 
напряженыя на нижнем, по схеме, про- 
воде питанмя. Во время же отрнца- 
тельных полупермодов заряжается кон- 
денсатор С1. Как только напряжение на 
конденсаторе достигнег напряженмя 
стабилизацым стабмлитрона \У02, от- 
кроется трнинстор \5! нм лампа аспых- 
нет почты в полный накал. 
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Показанные на схеме детапя рас- 
считаны на работу автомата с лампой 
(или лампами} мощностью до 150 Вт. 
Для более мощной нагрузкм [500... 
700 Вт] нужно установмть днод \У03 
с доплустммым выпрямленным током 
2...3 А (например, КД202Л}. Тринистор 
прм этом можно не устанавпывать на 
радматор. 

Напаживают этот автомат при от- 
ключенном дмоде \03. Вместо ре- 
змстора КЗ желательно временно 
впаять переменный. сопротывленнем 
15 кОм или 22 кОм. Через несколько 
секунд после включенмя устройства в 
сеть должна загореться мерцающим 
светом пампа Е1!. Еслм свечения ее 
нет, подбирают переменным резнсто- 
ром ток управляющего электрода три- 
нистора. Затем мзмеряют напряженме 
на конденсаторе. Еслн оно превышает 
50 В, заменяют конденсатор другым, 
< большмым номинальным напряжением 
нлм устамавлмвают стабилитрон с мень- 
шым напряжением стабмылизацин. 

После этого подкпючают днод УЗ 
и мзмеряют переменное напряжение на 
лампе. Изменить его в ту млы иную 
сторону можно подбором резистора 
&!, но значительно уменьшать со- 
протмвленме резмстора по сравнению 
< указанным на схеме нежелательно. 
нначе уменьшится продолжнтельность 
предварытельного разогрева нитм пам- 
пы [оно не допжно быть менес 2 <} — 
до внпюченив тринмстора. 
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Э тс. пожалуй, наиболее популярная 

конструкция среди начинающих 
радиолюбителей. Подкупает такой 
приемник своей простотой, небольшим 
ассортиментом деталей и сравнитель- 
но высокой чувствительностью. Хотя 
потребляет он немного энергии, гром- 
кость звучания малогабаритного голов- 
ного телефона достаточна, чтобы про- 
слушивать, скажем, передачи «Маяка» 
на расстоянии сотен километров от 
радиостанции. 

По сравнению с приемником пря- 
мого усиления рефлексный обладает, 
к сожалению, недостатком — он 
сложен в налаживании, более склонен 
к самовозбуждению. И нередко начи- 
нающий конструктор остается в уны- 
нии, так и не добившись от прием- 
ника желаемых результатов. Вот поче- 
му сегодняшний разговор пойдет 
о проверке и налаживании рефлекс- 
ного приемника с помощью осцил- 
лографа и изготовленных ранее гене- 
раторов ЗЧ и РЧ, 

Но сначала о самом приемнике. Луч- 
ше всего _ воспользоваться конструк- 
цией, разработанной в кружке физико- 
технического творчества Ишеввской 
средней школы под руководством 
П. П. Головина (о ней рассказывалось 
в статъе «Самоделки из Ишеевки» 
в «Радио», 1986, № 9, с. 51, 52). Схема 
приемника приведена на рис. 40. На нея 
буквами обозначены контрольные точ- 
ки, в которых будем просматривать 
с помощью осциллографа сигналы 
и проверять режимы работы тран- 
зисторов. Более подробно об устрой- 
стве приемника вы сможете прочитать 
в указанной статье, а сейчас несколько 
слов о его работе. 

Колебательный контур магнитной 
антенны У/А1, составленный из катушки 
индуктивности (1 и конденсаторов С1, 
С2, настроен на несущую частоту 


Продолжение. Начало см. в «Радио», 
1987. № 9-11; 1988 г., № 1--6 
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принимаемой радиостанции. Через ка- 
тушку связи 12 сигнал поступает на 
усилитель РЧ, собранный на транзисто- 
рах УТ! и УТ2. Нагрузкой усилителя 
для колебаний РЧ служит катушка 13 
радиочастотного трансформатора. 
С ней индуктивно связана катушка 14, 
с которой колебания подаются на 
детектор, выполненный на диоде \УО1, 
На нагрузке детектора (резистор К5) 
выделяется сыгнал ЗЧ, конденсатор С7 
фильтрует радиочастотную составляю- 
щую продетектированных колебаний. 

Через цепь К4С4 сигнал ЗЧ поступает 
на тот же усилитель из двух транзисто- 
ров, но теперь нагрузкой его для таких 


сигналов будет головной телефон 
ВЕ1 — из него и слышна радиопере- 
дача. 


У юных конструкторов-школьников 
приемник был рассчитан на работу 
в длинноволновом диапазоне. Мы же 
перестроим его на средневолновый 


диапазон, чтобы принимать радио- 
станцию «Маяк», длина волны кото- 
рой равна 547 м (частота — око- 


ло 548 кГц). Для этого катушка 11 
должна содержать 75 витков, а 12 — 
8 витков провода ПЭВ-1! диаметром 
0,15 мм. Конденсатор С! подбирают 
в процессе налаживания приемника 
такой емкости, чтобы приемник ока- 
зался настроенным точно на частоту 
радиостанции при среднем положе- 
нии ротора подстроечного конденса- 
тора С2. 

Предварительно детали приемника 
собирают на макетной панели, чтобы 
проверить м подобрать (если это пона- 
добится) режимы работы транзисто- 
ров, настроить колебательный контур 
магнитной антенны, определить пра- 
вильность подключения выводов кату- 
шек 13, 14. Так же поступите м вы, 
тем болев, что наша цель — не столько 
собрать готовую конструкцию, сколько 
познакомиться с происходящими в 
приемнике процессами и научиться 
управлять ими. 


Входную цепь приемника немного 
измените (рыс. 41) — используйте 
вместо подстроечного конденсатора 
переменный (например, КП-180) и вре- 
менно ‘установите конденсатор С1 
емкостью 200 пФ. Подсоедините щупы 
осциллографа к выводам катушки свя- 
зи 12, аколебательный контур подклю- 
чите через конденсатор С., к зажиму 
ХТЗ генератора РЧ (зажим ХТ4 можно 
с контуром не соединять). 

Генератор РЧ придется также немно- 
го перестроить — ведь он перекрывал 
частоты 750...1500 кГц (длины волн 
400...200 м), более высокие по срав- 
нению с необходимыми для нашего 
случая. Поэтому параллельно конден- 
сатору переменной емкости генера- 
тора (С2 на рис. 30 в «Радио», 1988, 
№ 4, с. 37) подключите постоянный 
конденсатор емкостью 300 пФ, и гене- 
ратор будет перекрывать частоты 
500...680 кГц (600...440 м). 


Но сразу устанавливать частоту 
генератора равной частоте выбранной 
радиостанции не следует, поскольку 
при проверке и налаживании прием- 
ника будут помехи от сигналов радио- 
станции. Поэтому лучше установить 
более высокую либо более низкую 
частоту, скажем, 660 кГц (длина вол- 
ны — 450 м, длительность одного 
колебания — 1,5 мкс). Кроме того, 
колебания генератора должны быть 
немодулированы (ручка «Амплитуда» 


на генераторе ЗЧ выведена), а их 
амплитуда максимальна, 
Теперь все готово к настройке 


контура магнитной антенны. Питание 
приемника в этом случае включать 
не нужно. На осциллографе устанав- 
ливают максимальную  чувствитель- 
ность, автоматический режим работы 
генератора развертки, внутреннюю 
синхронизацию, открытый или за- 
крытый вход. Плавным вращением 
ротора конденсатора переменной ем- 
кости приемника добиваются макси- 
мапьного размаха колебаний (нан- 
большей высоты «дорожки») на экране 
осциллографа, как это делали при 
проверке работы детекторного прием- 
ника. Если это получается лишь в края- 
нем положении ротора, изменяют 
соответственно емкость конденсатора 
С! (ее уменьшают, если ротор нахо- 
дится в положении минимальной 
емкости, м наоборот). 

Затем генераторы ЗЧ и РЧ можно 
временно выключить, подать на прием- 
ник питание и проверить режимы 
работы транзисторов в контрольных 
точках. «Земляной» щуп осциллографа 
остается в этом случае подключенным 
к общему проводу приемника (минус 
источника питания), как показано на 
рис. 41. 


Осциллограф по-прежнему работает 
в автоматическом режиме с открытым 
входом, его линию развертки смещают 
на нижнее деление шкалы (рис. 42) 
и устанавливают кнопками входного 
аттенюатора чувствительность 
0,2 В/дел. Далее касаются входным 
щупом осциллографа вывода базы 
транзистора УТ! (контрольная точка 6). 
По отклонению линии развертки опре- 
деляют напряжение смещения на базе. 
Затем касаются вывода коллектора 
(точка в) транзистора и определяют 
напряжение на нем. Зная напряжение 
питания (1,5 В), напряжение на кол- 
лекторе и сопротивление резистора 
нагрузки К2, нетрудно подсчитать по 
закону Ома коллекторный ток тран- 
зистора (током базы, также проте- 
кающим через резистор №2, можно 
пренебречь — он весьма мал). В дан- 
ном случае он составит около 0,25 мА, 
что допустимо для первого каскада, 
усиливающего сравнительно слабые 
сыгналы,. 

Подобные измерения проводят м для 
второго транзистора, измеряя напря- 
жения на его базе (точка г} и коллек- 
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торе (точка д). Правда, в последнем 
случае чувствительность осциллографа 
придется установить 0,5 В/дел. Но под- 
считать по результатам измерений кол- 
лекторный ток транзистора не удастся, 
поскольку разница напряжений источ- 
ника питания и на коллекторе тран- 
зистора на осциллографе практически 
незаметна. В подобных случаях изме- 
ряют паденые напряжения непосред- 
ственно на нагрузке. В нашем вариан- 
те «земляной» щшуп осциллографа 
следует подключить к выводу коллек- 
тора транзистора \УТ2 (точка д), а вход- 
ной щуп — к плюсовому выводу 
источника питания. Установив соответ- 
ствующую чувствительность осцилло- 
графа, удастся определить падение 
напряжения на нагрузке — головном 
телефоне ВЁР!1 (катушку 13 можно 
не учитывать из-за ее малого оми- 
ческого сопротивления). Оно составит 
примерно 0,1 В. Поскольку сопротив- 
ление телефона ТМ-2А равно 130 Ом, 
коллекторный ток транзистора соста- 
вит 0,1 В:130 Ом-— 0,77 мА, что также 
приемлемо для данного каскада. 


Вы, конечно, заметили, что при пере- 
ключении чувствительности осцилло- 
графа, работающего с открытым вхо- 
дом и подключенного к исследуемой 
цепи с постоянным напряжением, при- 
ходится отключать входной щуп и уста- 
навливать линию развертки на услов- 
ный «нуль» отсчета. Чтобы упростить 
эту операцию, временно «закройте» 
вход осциллографа, установите нуж- 
ную чувствительность, сместите линию 
развертки на нужную точку отсчета 
и только после этого коткройте» вход. 
Эта «маленькая хитрость» избавит вас 
от необходимости отключать входной 
щуп. 

Настало время проконтролировать 
прохождение сигнала РЧ через каска- 
дь приемника и его детектирование. 
Но сначала нужно разомкнуть цепь 
сигнала ЗЧ в точке соединения кон- 
денсатора С4 с резистором К4 (поме- 
чено на схеме крестиком). На колеба- 
тельный контур магнитной антенны 
вновь подают немодулированный сиг- 
нал РЧ, а входной щуп осциллографа 
подключают к катушке связи (точка а). 
Измеряют размах колебаний на резо- 
нансной частоте контура. Предполо- 
жим, что он равен 0,036 В, т. е. 36 мВ 
(рис. 43, а). 


Такой же сигнал должен просматри- 
ваться м в точке 6 (на базе транзисто- 
ра \Т1). А вот на коллекторе тран- 
змстора УТ! (точка в) должен наблю- 
даться усиленный сигнал (рис. 43, в). 
Коэффициент усиления каскада не- 
трудно подсчитать делением размаха 
колебаний коллекторного сигнала раз- 
мах колебаний базового сигнала. Ре- 
зультат получится не очень большим 
(в данном случае около 6), хотя сам 
транзистор обладает коэффициентом 
передачи в несколько десятков еди- 
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ниц, И естественно, вы ожидаете такого 
же усиления сигнала. 

Но дело в том, что нагрузкой 
каскада по переменному току является 
не столько резистор К2, сколько 
входная цепь последующего каскада, 
обладающая меньшим сопротивле- 
нием. Она-то и снижает усиление. 
Хотите в этом убедиться?’ Отключите 
от коллекторной цепи транзистора У\Т1 
конденсатор С5 — и размах колебаний 
в точке д резко возрастет, а значит, 


возрастет м коэффициент усиления 
каскада. 

Восстановите соединение конденса- 
тора С5 с коллекторной цепью 


и подключите входной щуп осцилло- 
графа к выводу базы (точка г) тран- 
зистора УТ? — изображение сигнала 
будет таким же, что и в точке в, что 
свидетельствует о передаче сигнала 
с каскада на каскад. 

Далее подключите входной щуп 
осциллографа к выводу коллектора 
(точка д) транзистора \Т2. Размах 
колебаний возрастет. Делением выход- 
ного сигнала на входной, каки в 
предыдущем случае, подсчитайте ко- 
эффициент усиления каскада. Здесь 








Рис. 43 


он несколько больше, поскольку каскад 
нагружен на большее сопротивление. 

Переключив входной щуп на верх- 
ний, по схеме, вывод катушки 13 (точ- 
ка е), увидите, что размах колебаний 
резко упал. Это естественно, посколь- 
ку они замыкаются на общий провод 
через конденсатор Сб и осциллограф 
контролирует лишь падение напряже- 
ния радиочастоты на этом конденса- 
торе. Правда, колебания в этой точке 
могут быть немного «размытыми» — 
это недостаток осциллографа, иногда 
возбуждающегося при работе на боль- 
шой чувствительности (0,01 В/дел). 

На катушке 14 (точка ж) размах 
колебаний будет примерно такой же, 
что и на коллекторе транзистора УТ2, 
т. е. на катушке 13 (ведь ее верхний 
по схеме вывод «заземлень по радио- 
частоте через конденсатор Сб). А на 
нагрузке детектора (точка и) никаких 
колебаний не будет, но зато появится 
постоянное напряжение (его удастся 
обнаружить лишь при открытом входе 
осциллографа) — результат работы де- 
тектора, как выпрямителя колеба- 
ний РЧ. 

Вы, возможно, заметили, что форма 
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колебаний в точке ж несколько изме- 
нилась по сравнению с тачкой д — и из 
синусоидальной стала превращаться 
а треугольную. К тому же размах 
колебаний почти не изменился, хотя 
числа витков катушек отличаются почти 
втрое (65 витков у [З м 170 — у 14). 
В чем причина? — Такой вопрос 
вполне может возникнуть у вас. 

Давайте разберемся. Катушки 13 и 
14 намотаны на сердечнике с высокой 
магнитной проницаемостью. Через 
катушку 13 протекает хотя и неболь- 
шой, но постоянный ток, создающий 
в сердечнике магнитный поток, не- 
сколько изменяющий магнитные свой- 
ства сердечника. В итоге сердечник 
быстрее входит в насыщение и при 
определенной амплитуде входного 
сигнала (на катушке 13) понижается 
коэффициент трансформации и иска- 
жается форма сигнала. 

Проверить  сказанноё — нетрудно, 
наблюдая “на ч осциплографе сигнал 
в точке ж И’уменьшая выходной сигнал 
генератора РЧ. Размах колебаний бу- 
дет плавно уменьшаться с одновремен- 
ным улучшеимем формы их. При раз- 
махе примерно 1,5 В колебания станут 
синусоидальными. с, о, 

Если' З6лерь ‘подключить ‘входной 
щуп осцйХлографа к точке А; фивыта, 
что "Размах колебаний здеёь’“ стал 
равнЫм `0,5^ В,„-т. е. коэффициент 
трансформ #цин. примерно  соответ- 
ствует сбоотношеннцю витков катушек. 
Вот тепёфь- можно» кказать, что сердеч- 
ник нё насыщается и5.р. ВИбЧастотный 
трансформатор работает, нармально. 

Правда, описанного режйжа в реаль- 
ных условиях не будет, поскольку 
сыгнал РЧ никогда не Достигнет ука- 
занного значения. Мы его получили 
искусственно, чтобы удобнее было 
наблюдать изображение на экране 
осциллографа. Но если все же придет- 
ся встретиться в дальнейшем с по- 
добным явлением в аналогичных кон- 
струкциях, помните о его причине. 

Теперь подайте на приемник преж- 
ний сигнал, подключите входной щуп 
осциллографа к коллектору транзисто- 
ра УТ2 (точка д} и введите модуляцию 
колебаний РЧ (переместите ручку 
«Амплитуда» генератора ЗЧ в другое 
крайнее положение). На экране появит- 
ся типичная картина модулированных 
колебаний (рис. 44, д). 

Перенесите входной щуп в точку и — 
на резистор нагрузки детектора. Здесь 


уже будут только колебания ЗЧ 
(рис. 44, и) да постоянная состав- 
ляющая радиочастотных колебаний 


(чтобы увидеть такую картину, нужно 
использовать осциллограф с открытым 
входом при автоматическом режиме 
работы развертки). 

Следует напомнить, что хотя по ходу 
нашего рассказа не было подробных 
указаний о переключении осциллогра- 
фа из автоматического режима в жду- 
щий, такие переключения прикодится 
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делать довольно часто. Это вы должны 
были усвоить раньше во время работы 
< осциллографом по предыдущим 
публикациям. 

Вот теперь можно замкнуть цепь 
сигнала ЗЧ (соединить выводы конден- 
сатора С4 м резистора К4), значитель- 
но уменьшить выходной сигнал гене- 
ратора РЧ и установить его таким, 
чтобы звук в телефоне прослушивался 
без искажений. Если при замыкании 
указанной цепи в телефоне сразу 
появится громкий свистящий звук, сви- 
детельствующий о самовозбуждении 
приемника, нужно изменить поляр- 
ность подключения выводов катушки 
Е4 или (3. 

Итак, приемник работоспособен, по- 
ра принять передачу выбранной радио- 
станции. Отключите от контура магнит- 
ной антенны генератор РЧ (и выклю- 
чите его), подключите входной щуп 
осциллографа к коллектору транзисто- 
ра УТ2 и установите наибольшую 
чувствительность осциллографа (он 
должен работать в автоматическом 
режиме). Поворотом ротора конден- 
сатора переменной емкости и ориен- 
тированием макета приемника (точнее 
его магнитной антенны) в простран- 
стве настройтесь на радиостанцию — 
на экране в этот момент появится 
«дорожка» наибольшей высоты. Пере- 
ключив осциллограф в ждущий режим 
и установив соответствующую дли- 
тельность развертки, сможете наблю- 
дать на экране колебания РЧ, которые 
будут периодически «расплываться» 
(рис. 44, д) т. е. модулироваться. 
В головном телефоне при этом должна 
быть слышна передача. Громкость 
звука (а также размах колебаний, 
контролируемых в точке д) можно 
установить максимальной более точ- 
ным подбором резисторов 1, ®З, К4. 

После этого останется подобрать 
вместо конденсаторов С! и С2 на 
рис. 41 конденсатор такой же емкости 
и установить его параллельно катушке 
индуктивности. В случае небольших 
отклонений емкости от требуемой кон- 
тур можно более точно настроить 
на радиостанцию перемещением фер- 
ритового стержня внутри каркаса 
с катушками Ё1 и 12. 

Если же в приемнике будет уста- 
новлен подстроечный конденсатор С? 
(рис. 40), емкость конденсатора С! 
должна быть на 10...15 пФ меньше 
измеренной, чтобы можно было на- 
страиваться на радиостанцию конден- 
сатором С? (а также и сердечником 
магнигной антенны). 

В таком виде, если захотите, можете 
переносить детали на печатную плату 
(ее чертеж приведен в вышеуказанной 
статье), делать законченную конструк- 
цию и пользоваться приемником. 


(Продолжение следует) 
Б. ИВАНОВ 
г, Москва 
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ы ногда в радиолюбительской практи- 
хе бывает нужно сравнивать меж- 
ду собой два напряжения и следить 
за изменением их разности. Конечно, 
могут сказать, для этой цели можно 
воспользоваться двумя вольтметрами, 
по стрелочным индикаторам которых 
нетрудно сделать нужную оценку. 
Однако подобный способ не всегда 
приемлем и в силу своего несовер- 
шенства, и из-за невысокой точности 
при оценке небольшой разности напря- 
жения. 

Вот здесь и придет на помощь 
электроника, в частности предлагае- 
мый индикатор, схема которого в об- 
щем виде представлена на рис. 1. Это 
дифференциальный усилитель, выпол- 
ненный на транзисторах УТ! м УТ2, 
нагрузками которых являются свето- 


диоды Н\1 м НЁ2. Отличительная 
особенность индикатора — объедине- 
ние функций устройств сравнения 


и индикации в одном каскаде. 

При равенстве входных постоянных 
напряжений, поданных на разъемы 
Х$1 и Х52, яркость свечения свето- 
диодов одинакова. Но стоит изменить- 
ся одному из напряжений примерно 
на 3%, как различие в яркости 
свечения станет заметным, а при раз- 
нице входных сигналов свыше 20% 
будет гореть только один светодиод, 
по которому и определяют знак раз- 
ности напряжений. 

Каковы же практические возмож- 
ности подобного индикатора? Вот два 
примера, которыми радиолюбители 
смогут воспользоваться при разра- 
ботке различных конструкция. 

Калибратор амплитуды — так мож- 
но назвать индикатор, схема которого 
приведена на рис. 2. На разъем Х5$1 
подают переменное напряжение, за 
амплитудой которого нужно следить 
и поддерживать ее на определенном 
уровне — его задают образцовым 
напряжением (от 0,5 до 5 В), устанав- 
пиваемым на базе транзистора УТ2 
подстроечным резистором ЮЗ. Пока 
амплитуда входного сигнала сравнима 
с заданным значением, яркость свето- 
диодов одинакова. При отклонениях 
амплитуды в ту или иную сторону 
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перестает светиться соответствующий 
светодиод. 

Калибруют индикатор на заданный 
уровень сыгнала так. На вход индика- 
тора подают сигнал, например, ампли- 
тудой 1 В, и перемещением движка 
подстроечного резистора добиваются 
одинаковой яркости светодиодов, При 
этом погрешность установки опор- 
ного напряжения не превысит 3%. 
Если подстроечный резистор заменить 
на переменный и снабдить соответ- 
ствующей шкалой и отградуировать ее, 
в дальнейшем можно быстро уста- 
навливать нужное значение опорного 
напряжения, а значит, контролируемый 
уровень входного сигнала. 

Частотный диапазон калибратора 
составляет 20 Гц... 100 кГц, Питать его 
следует от стабилизированного источ- 
ника постоянного тока напряжением 
10...25 В. Однако при напряжении 
более 20 В резистор 2 должен быть 
сопротивлением 2,2 кОм. 

Одно из практических применений 
подобного калибратора — индикатор 
уровня записи монофонического маг- 
нитофона. Конечно, калибратор может 
работать и в стереофоническом магни- 
тофоне, позволяя точнее устанавливать 
одинаковое усиление по каналам. 
В этом случае к базе транзистора УТ2 
вместо резисторов КЗ, К4 подклю- 
чают такую же цепочку, что и к базе 
УТ1. Получится еще один вход. Теперь 
каждый вход соединяют со своим 
каналом усилителя. Воспроизводя ка- 
кую-нибудь запись в режиме «Моно», 
регуляторами магнитофона устанав- 
ливают одинаковую яркость свето- 
диодов. Иначе говоря, калибратор 
становится в этом случае индикатором 
стереобаланса. 

Входы калибратора соединяют с оди- 
наковыми цепями усилителей каналов, 
в которых амплитуда сигнала лежит 
в указанных выше пределах (0,5...5 В). 
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Рыс. 4 


Если при подключении калибратора 
будет наблюдаться искажение звука 
в магнитофоне, придется установить 
перед входами калибратора эмиттер- 
ные повторители, выполненные по 
общепринятой схеме. 

Несколько преобразовав схему пре- 
дыдущего устройства, получите индни- 
катор разрядкм батарей, например, 


гальванических элементов (рис, 3). 
Опорное напряжение в нем обра- 
зуется парамегрическим стабилиза- 


тором, составленным из балластного 


резистора и стабилитрона (детали 
®4 и \01). 
Работу индикатора иллюстрирует 


рис. 4. В интервале напряжений ба- 
тарем 12,6...7 В горит светодиод НЁ1, 
причем яркость его почти не изме- 
няется. Если же напряжение падает 
ниже 7 В, начинает гореть светодиод 


НЕТ и одновременно уменьшается 
яркость НЕ2. Одинаковая яркость 
обомх светодиодов может свидетель- 
ствовать о необходимости подзарядить 
батарею (если она составлена из акку- 
мупяторов) или заменить ее. В интер- 
вале напряжений 6...2,5 В будет гореть 
светодиод НЕ2, информируя об умень- 
шении напряжения батареи ниже 
нормы. : 

Подстроечным резистором К2 мож- 
но смещать граничную область (ЛИ на 
рис. 4) от 3,8...4,3 В прн нижнем, по 
схеме, положении движка до 11...12,3 В 
при верхнем положении. 

Подобный индикатор удобно ис- 
пользовать, скажем, в автомобиле для 
контроля напряжения бортовой сеты. 
При максимальном напряжении пита- 
ния индикатор потребляет ток около 
2 мА, а при напряжении 6 В — пример- 
но 1,2 мА. Светодиоды могут быть 
и другие, но тогда придется подобрать 
резистор КЗ для получения нужной 
яркости свечения. 

При замене указанных на схеме 
кремниевых транзисторов германиевы- 
ми структуры п-р-п (МПЗ7Б) наблю- 
далось некоторое расширение зоны 
АУ, в пределах которой горят оба 
светодиода, до 1,5 В. В случае ис- 
пользования кремниевых транзисторов 
серий КТЗ61, КТЗ49, КТЗ107 и аналогич- 
ных структуры р-п-р придется изменить 
полярность подключения светодиодов, 


стабилитрона и источника питания. 
А. ПОПОВ 
г. Одесса 
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[?'бор представляет собой 
соидальный генератор звуковой ча- 
стоты с ручной и автоматической ее 


сину- 


перестройкой в пределах лвух пол- 
диапазонов: 40...1000 Гц и 1...25 кГц. 
Генератор позволяет наблюдать АЧХ 
исследуемого устройства непосредст- 
венно на экране осциллографа (на- 
пример. Н3З13, С!-94 и т. п.). Это зна- 
чительно упрощает и делает наглядным 
процесс настройки магнитофонов, кон- 
троль АЧХ различных низкочастотных 
фильтров, регуляторов тембра н других 
устройств. 

В режиме автоматической перестрой- 
ки частоты генератор циклически, с пе- 
рнодом около 100 мс, вырабатывает си- 
нусоидальный сигнал, частота которого 
линейно и непрерывно увеличивается 
(сканирует) от нижней ([,) до верхней 
частоты (1,} выбранного поддиапазона. 
Циклы сканирования разделены между 
собой паузами длительностью около 
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Рыс. 1 


10 мс. в течение которых на выхоле 
генератора сигнал отсутствует. Эти 
паузы предназначены для синхрониза 
ции развертки осциллографа при на- 
блюдении АЧХ 
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Прибор позволяет регулировать верх- 
нюю частоту сканирования в пределах 
300...1000 Гц на первом подлнапазоне 
и 8..25 кГц на втором. Выходное на- 
пряжение можно регулировать плавно и 
ступенчато (уменьшать на 20 дБ). Мак- 
симальный его уровень — 0,6 В. В ре- 
жиме ручной перестройки частоты он 
работает как обычный ГЗЧ с двумя 
соответствующими поддиапазонами. 

Питается прибор от сети переменного 
тока вапряжением 220 В н потребляет 
мощность не более 5 Вт. Он не содержит 
дорогих и дефицитных деталей. Прин- 
ципиальная схема приведена на рис. | 


На транзисторах УТ! и УТ2 собран 
стабилизированный источник питания с 
выходными напряжениями 5 и —5 В. 

В режиме автоматической персстрой- 
ки частоты, когда переключатель $В| 
находится в положении «СК», устрой- 
ство работает так: транзисторы УТЗ, 
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УТ4, резисторы К5—В8, логический элс- 
мент 201.4 и конденсатор С7 образуют 
генератор цикла. Он формнрует на ре- 
зисторе В7 положительные прямоуголь- 
ные импульсы. длительность которых 
определяет длительность паузы, а пери- 
од следования равен циклу сканирова- 
ния генератора. 

На элементах УТ5—\УТ7, В9—К12, 
28, С10, УБ5 собран генератор линейно 
нарастающего напряжения (ЛНН). Это 
напряжение определяет частоту выход- 
ного сигнала генератора. В начале каж- 
дого цикла закрывается транзистор УТ5 
и конденсатор С8 начинает заряжаться. 
Благодаря действию обратной связи че- 
рез конденсатор СТО ток заряда конден- 
сатора С8 стабилизирован и, слелова- 
тельно, напряжение на нем в процессе 
заряда возрастает липейно. По оконча- 
нии цикла открывается транзистор УТ5 
н конденсатор С8 разряжается. С на- 
чалом нового Цикла процесс повторяет- 
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ся. Регулировка амплитуды выходного 
напряжения генератора ЛНН осущест- 
вляется переменным резистором К11. 


Выходной сигнал генератора ЛНН с 
эмиттера транзистора УТб поступает на 
вход релаксационного генератора, вы- 
полненного на основе реверсивного ин- 
тегратора. Он состоит из операционно- 
го усилителя (ОУ) ПАП, логических 
элементов РО!.1—РО1.3, транзисторов 
УТ!3. УТ|6, резисторов В!3-—К17, 
В33—Ю 38, конленсаторов С11, С12 и пе- 
реключателя подднапазонов $В2.. Соб- 
ственно интегратор собран на ОУ ОАТ, 
а на элементах 2О1.1. 201.2 собран 


компаратор выходного напряжения, 
управляющий через элемент РО!.3 
направлением интегрирования. Для 


улучшения симметрии выходного напря- 
жения релаксационного генератора в 
схему введен компенсирующий ключ на 
транзисторе УТ1З. Так как закон изме- 
нения частоты сигнала определяется 
формой напряжения генератора ЛНН, 
то. следовательно, в течение рабочей 
части цикла, когда происходит заряд 
конденсатора С8, частота линейно воз- 
растает от значения [, до [,, которые оп- 
ределяются выбранным подлиапазоном. 
С выхода интегратора изменяющийся 
по частоте сигнал треугольной формы 
через резистор В 18 поступает на устрой- 
ство преобразования в синусоидальный 
сигнал, выполненное на транзисторах 
УТ8—УТ1!2. Работа устройства преоб- 
разователя описана в [Л]. Ключ на эле- 
менте РРО1.4 шунтирует ‘вход схемы 
преобразования на моменты разряда 
конденсатора С8, формируя паузы меж- 
ду циклами сканирования. В эти мо- 
менты частота сигнала интегратора 
быстро меняется от #, доМ,. Гъ: 
Сннусоидальный сигнал, сформиро- 
ванный устройством преобразования. 
через эмиттерный повторитель на‘тран- 
зисторе УТ14 поступает на регулятор 
амплитуды выходного напряжения при- 


бора — переменный резистор Е26, а 
затем на базу транзистора УТ15 выход- 
ного каскада. Потенциал эмиттера 


транзистора УТ15, задаваемый делите- 
лем К27, К28. близок к 0 В. поэтому 
на выходе прибора отсутствует пере- 
ходный конденсатор. Резисторы КЗО, 
КЗ! образуют выходной делитель сиг- 
нала на 20 дБ, коммутируемый пере- 
ключателем $ВЗ. 

В режиме ручной перестройки часто- 
ты прибор работает как обычный гене- 


ратор — синусоидальных колебаний, 
имеющий два  подднапазона: 40... 
1000 Гц и 1...25 кГц. Выбор под- 


днапазонов производят переключателем 
$82, а частоту генерацин устанавли- 
вают переменным резистором КИ 
В этом режиме переключатель ЗВ] пе- 
реведен в положение «Ё.». работа гене- 
раторов цикла ин ЛНН прекрашается, 
ключ РР|.4 не переключается и синхро- 
низнрующие паузы, ненужные в этом 
режиме, на выходе прибора отсут- 
ствуют. 
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Для налаживания прибора необходн- 

мы осциллограф, вольтметр и генера- 
тор звуковой частоты. Более точно при- 
бор можно настроить при использо- 
ванни частотомера и измерителя нели- 
нейных нскажений. 

Налаживание начинают с режима 
ручной перестройки частоты, для этого 
переключатель $В1 переводят в поло- 
жение «ЁР.», 5В2 — в положение ‹Х |». 
движок резистора К!|П — в крайнее 
верхнее (по схеме) положение. Контро- 
лируя сигнал, вырабатываемый инте- 
гратором (вывод 5 микросхемы ОА!), 
подбором емкости конденсатора С1]1 до- 
биваются получения частоты генерации 
в пределах 24...26 кГц. Затем подбором 
сонротнвления резистора КЗ5 устанав- 
ливают эту частоту равной 25 кГц н 
контролируют форму сигнала интегра- 
тора в днапазоне частот от | до 25 кГц. 
Она должна быть треугольной и сим- 
метричной относительно оси ординат. 
т. е. продолжительность прямого и об- 
ратного хода «пилы» должна быть оди- 
наковой. Симметрия зависит от вели- 
чины сопротивления резистора В16, 
подбором которого можно устранить за- 
меченные отклонения. После осущест- 
вления симметрирования формы коле- 
баний следует вновь провернть верх- 
нюю частоту генерации и при необхо- 
димости подбором резистора КЗ5 уста- 
новить ее равной 25 кГц. 

Следующий этап — регулировка пре- 
образователя треугольной формы коле- 
баний в синусондальную. Она сводится 
к подбору резнсторов К18 и №20. Ве- 
личина сопротивления резистора Ю18 
определяет амплитуду напряжения, по- 
ступающего на вход схемы преобразо- 
вателя. а величина резистора К20 — 
передаточную функцию преобразовате- 
ля (форму колебаний). При регулиров- 
ке необходимо получить на выходе пре- 
образователя сигнал, наиболее близкий 
по форме к синусондальному. Для 
этого удобно использовать измеритель 
нелинейных искажений и вести подбор 
К18 к К20 по минимуму коэффициента 
гармоник на частоте | кГц; а затем ви- 
зуально проконтролировать правиль- 
ность настройки преобразователя по 
всему поддиапазону от | до 25 кГц. 


Настронв преобразователь, приступают 
к подбору емкости конденсатора С12, 

Переключатель ЗВ устанавливают в 
положение «Х 0,04», а движок перемен- 
ного резистора К1|1 — в верхнее (по 
схеме) положение. Подбором емкости 
конденсатора С12 добиваются частоты 
генерации 1 кГи. 

Следующая операция настройки — 
проверка постоянной составляющей на 
выходе прибора, она максимальна при 
положении 5ВЗ в «0 дБ». Допустимым 
можно считать значения в ннтервале от 
0 до 0.1 В. в противном случае необ- 
ходимо подобрать сопротивление резн- 
стора К28. На этом настройка прибора 
в режиме ручной перестройки частоты 
заканчивается, и можно приступать к 
настройке режима сканирования. 

Переключатель 5В| переводят в по- 
ложение «СК», 5В2 — в положение 
«Х1» и осциллографом контролируют 
сигнал на выходе прибора. Он должен 
представлять собой последовательность 
«пачек» длительностью 80...120 мс, раз- 
деленных паузами длительностью 5... 
15 мс. Эти временные параметры зави- 
сят от постоянных времени цепочек 
©6С7 и Ю5С7 соответственно и могут 
быть скорректированы подбором ем- 
кости конденсатора С7 (длительность 
«пачки») и резистора Ю5 (длитель- 
ность паузы). Далее, подключив осцил- 
лограф к эмиттеру транзистора УТб. 
контролируют сигнал генератора ЛНН, 
максимальная амплитуда которого 
должна быть не менее 4,5 В, а верши- 
на «пилы» не должна иметь плоской 
части. Изменение положения движка 
резистора К!| должно приводить к из- 
мененню амплитуды «пилы» в три раза 
без изменения ее формы. Настройку 
генератора ЛНН пронзводят подбором 
сопротивления резистора К 10 до получе- 
ния максимальной амплитуды неиска- 
женного сигнала. 

Следующий этап градуировка 
шкал неременного резистора ВИ] в ре- 
жимах «СК» и «Р.». Обе шкалы прибо- 
ра линейные. Количество отметок, прак- 
тически достаточное для работы,— 8- 
10 по шкале «Ё.» (это могут быть 1, 3, 
5, 8, 10, 12, 14. 16, 20, 25) и 5—6 по 
шкале «СК» (8, 10, 14, 16, 20, 25). 
При переключении поддиапазонов шка- 
лы совпадают с поправочными коэф- 
фициентами «Х |» и «ЖХ 0,04», обозна- 
ченными у переключателя 5В2. 

Градуировка икалы «Ро» не пред- 
ставляет трудностей, это можно сделать 
частотомером или по фигурам Лиссажу. 
Градуировку шкалы «СК» с удовлет- 
ворительной точностью можно провести 
таким способом. 

Для градуировки собирают схему 
согласно рис. 2. При равенстве ампли- 
туд сигналов эталонного генератора н 
настраиваемого нрибора на осцилло- 
грамме нетрудно отметить точку совпа- 
дения частот прибора и генератора 
(по нулевым бнениям). Это свойство 
осциллограммы и используют в работе. 
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Переключатель ЭВ? ставят в пояожение 
«Х |». на эталониом генераторе после 
довательно устанавливают частоты 25. 
20. 16, 14, 10. 8 ки, соответствующие 
верхним частотам сканирования прибо- 
ра. Перемещая движок резистора ВИ, 
добиваются смещения точки совналения 
частот на правый край осниллограммы, 
отмечая на шкале «СК» положения 
движки ВИ, соотвегствующие установ- 
ленным частотам эталонного гепера- 
тора. 

Выход напряжение прибора ста: 
бильно по амилитуде во всем днаназоне 
генерируемых частот. поэтому неремен- 
ный резистор №26 можно оснаслить 
шканой амплитуды выходного сигнала. 

В конструкции транзисторы КТЗ15Б 
(кроме УТИ} можно заменить па КТЗРО, 
КТ349 КТ3З12, КТЗ102, а КТЗОБ 
(кроме УТ?) на КТЗ6!. КТ208. 
КГ209. КТ3З26, КТЗ107 с любыми бук- 
венными индексами. В позиции УТ! 
применимы траизисторы КТ503. КТ60З, 
КТ608, КТ815, КТ817, ГТ404 и УТ 
МПа? КТ502, КТаМ. КТ816, ГТ402 
с любыми буквенными нидексами. Вме- 
сто транзисторов П416Б и КТЗ5Б 
(Тб) возможно использование ГТЗОВ, 
ГТ309, 11322. Транзисторы следует 
проверить но параметру статического 
коэффиниента передачи тока базы 
(при токе эмиттера, равном 1] мА} и 
отобрать экземиляры ©о значением 
не менее 490. 

Вместо рекомендованвых ОУ подой- 
дуг К!40УДб, КИЮУДУ, К55ЗУДА, 
К544УДо. К57ЗУДИ, а цифровую микро- 
схему можно заменить на К1ЗЗЛА8 
Конденсаторы СУ. ©8, СЁ, С12 следуе 
выбрать © небольшим значеннсм пара- 
метра ТКЕ: МБМ, БМ2, К7ЗИ. электро. 
литические конденсаторы могут быть 
любого тина. В качестве персключате- 
лей ЗВ|-—5В83 рекомедуется исполь- 
зовать любые слабогочные переключа- 
тели, например, И2К, ПГ2, ПР2, МТ. 1. 
Резисторы №1 и К26 применены с 
функциональной характеристикой А 
Для удобства регулировки конденсатор 
С? слелуёт составить из двух-трех 
параллельно боединениых конденсято’ 
ров емкостью (025 мк, 3300 пФ, 
1500 иФ, а в качестие резисторов К 10. 
К16. 118. В2н. 35 использовать Под- 
строечные, © номиналом в 1.5- 2 раза 
болыним. чем указано на схеме. Сете- 
вой трансформатор Т! -- любой мало- 
мошный поинжающий трансформатор, 
обеспечивающий на вторичной обмотке 
напряжение в пределах 6..7 В при 
токе 0.ГА. 


С. ПЕРМЯКОВ 


г. Загорск 
Московской обл. 


ЛИТЕРАТУРА 


Форчириватель сннусондальнуни иноря 
женин.  Фалио, 1383, № В. с. 61 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК КОМПОНЕНТОВ РЭА 


Обычно обозначение типа и поляр- 
ности включения диода наносят на его 
корпус цифрами, буквами и условным 
знаком. Иногда эту информацию от- 
штамповьывают на плоских выводах 
диода (как, например, у диодов се- 
рии Д2). 


Миниатюризация радиоэлектронной 
аппаратуры и ее компонентов привела 
к тому, что некоторые детали вы- 
пускают в корпусах, на которые на- 
нести удобно читаемые знаки и над- 
писи не представляется возможным, 
Это заставляет все чаще прибегать 
к маркировке приборов с помощью 


ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫЕ ДИОДЫ 


20 32 2 
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== | ЦВЕТОВАЯ МНЕМОНИЧЕСКАЯ - 


Желтая 
полоса” 





Желтая 
почка 


МАРНИРОВКА 


цветового мнемонического кода в виде 
цветных точек, полос, ободков м других 
знаков. 

В связы с тем, что во многих попу- 
лярных справочниках по компонентам 
радиоэлектронной аппаратуры отсут- 
ствует информация по цветовой марки- 
ровке многих типов диодов, варикапов, 
светодиодов и т. д., радиолюбители 
испытывают известные трудносги и об- 
ращаются за помощью в журнал 
«Радио». Публикуемым ниже материа- 
лом мы отвечаем на многочисленные 
просьбы наших читателей. В дальней- 
шем мы предполагаем опубликовать 
цветовой код и для транзисторов. 
















































лолоса 













































№, 
: Матернал кирнуса ее риз 
Диол ее Марьиронка м 
иу 
КОЗА 
КД! Изаутмасковый. черный 
КДЮЗА Иластмассовый. чериняй низя точка нли две точьн — снняи и белая 
вли синия и зелензя 
КДЗБ Пластмассовый, зелевый Желтая точка или де точки жратая 
н  зюменаи или оранжевая Сия 
КАННА Нластмнесовый. эсленый Белая н желтан гозки 1 
КД!45Б ЕЕ 
КД15В Нлзетмассоный Зесяенан точка з 
КД105Г Киленая —» 
ГАН)7А Стеклянный Чернан полоса 4 
ГДЕ7Ь Серая » 
КДНУА Белая гочка 
КДИЭБ Иластмиссовый Желтая > 
кДиювВ Зеленая > 
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Материла корпуса 


































































Цна м: 
А ме Маркировка ор 
пуса 
ы 

© 8 

ДБ Белая точка илн полося < с 

д2в Ораижевия » » 

АЗГ Красная » » 

ДА Слеклянный Голубия > ‚ $ 

ДЗЕ Зеленая » * 

ДЖ Церная й > 

ДЗИ Серая » » 

КДСИА Красвая тичка 

касиБ Иластиасеиьый, коричневый Зеленая › 7 

кли чериьий 

КСВ Аеллан № 

КДИБА-1 Бескорнусный, в инотвндуаль Тин указан на таре-снулинке з 

КД!16Б-1 ной таре Синия тонка 

КД209А 

КД209Б Пластмассовый 9 

КД-эВ 

Д2!9А Металлостекляиный Черная точка на катодном ныволде И крае в 
ная ва корнусе 

дай Синяя точка на кагошном. выводе 

ДаЗПА Металлостеклянный Черная точкё на католном выводе и жел | 
тая -- на корпусе 

ДзЗОБ Зеленая тичкн иа катодном выводе 

ГДБЦА Две голубые точкя 

ГДЬЫНБ Стеклянный Голубия и желтая гочки [В 


ГДБНВ 
КД УА 13 
КДБТЯБ р 


Голубая и оранжевая точки 
















































































{Д522А Две червые кольцевые полосы 13 

КД522Б Гон черные кольиевые полосы ь 
Ри 

ДЭБ Красивя точка 

ДУВ Оранжеваи > 

дог Желтая > 

ДД Белая ъ 

ДУЕ Стеклянный Голубая » 14 

ЦУЖ Зеленая и голубая инки 

дУИи Дне желтые точки 

Док Две белые ь 

дял Цве зеленые › 

КДУиГА Одна точка 

ат Пае то! 

ен Бескорнусиая т м |5 

кл 1Г 5 Негыре > 

КДимА Одни крисная точка 

кд904Б Дпе красные точвн 

КЛо03В Гри .› » 

Кд904Г Бескорнуенан Четыре 2 * 15 

КД904Д Одна красная и две синие точки 

КДЭОчЕ Две красные и две снине точки 

до Зеленая тонка 

ДИОА Металлостеклявный Желая * 16 

ДБ Краения № 

КДЗЗА }7 

КД4 135 7 

КД521А Три синие кольневые полосы 

КЛ521В Слекаянный Ге желтые » 13 

кДа Гри белые » 

КЛОША. | Краения точка 

КДУЮБ- 1 Бескорнуенай Цве красные тичкн |: 

КДУОВ.1 Три » ъ 

КДУИА- 1 ВЕ: мт Чернан точка 

КЦ9!1Б-1 Бескорнусиая На к 18 





Примечании: [У тех диодов, ва карнусе которых отеутствует цнетнуя мегка, подоса ВВ другой знак. Материал подготовили д. АКСЕНОВ, 
обозначающие ннодной вывод. место нибтовой маркиравки смешени в сторону вывода анола (оно обозна А. ЮШИН 
чено на чертежах буквой М} ' 

2. Некаторые гнпы днодов были выпущены в нескольких варчзигах корнусй г. Москва 
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Лановок Я. Трансивер с квар- 
цевым фильтром. — Радно, 1984, 
№ 8, с. 24. 


Дополнительная информация 
по этой статье опубликована 
в «Радио 1987. № 8, с 62. 


В этом номере Я. Лаповок отве- 
чает па другие вопросы читатс- 
лей. 

Какой панорамный инликатор 


можно применить в трансивере? 


В трансивере можно исполь- 
зовать папорамный индикатор, 
описанный в статье Я. Лаповка 
«Панорамный индикатор» («Ра- 
дно». 1977. №2, с 19). 

Пнтание индикатора осуще- 
ствляетея от источников напря- 
жения -15, +120, —1000 В 
(вместо источников -+- 1, - 100, 
— 650 В, которые указаны в опн- 
сании пнпорамного индикато- 
ра). Вывод «— 10 В» индикато- 
ра надо соедниить с корпусом. 
На базы транзисторов \9, У® 
следует подать положительное 
смещение 3...5 В от делителя. 
напряжение к которому посту- 
лает от источника +15 В. 

На индикатор поступает ПЧ 
транснвера, равная приблизи- 
тельно 8815 кГц, а не 5300 кГц, 
на которые был рассчитан пнди- 
катор. Поэтому придется пере- 
строить контур усилителя ПЧ 1-1, 
С5, Сб н контур. управляемого 
гетеродина 1.8. С19, С20, С21. 
Для этого нисло витков провода 
в катушках надо уменьшить на 
20...30 %, а суммарные емкости 
контуров на 30...50 %. 

Так как в трансивера нет ПЧ 
500 кГц. вместо самодельного 
анализирующего фильтра по- 
дойдет ЭМФ-500-1.1С. Из-за 
меньшего сопротивления — на- 
грузки смесителя, собранного на 
траизисторе \2. успление в ин- 
дикаторе в этом случае может 
оказаться недостаточным. Тогда 
целесообразно ввести в тракт 
ИЧ 500 кГц еще один каскад 
усилителя, идентичный каскаду, 
собранному на транзисторе \б. 
Регулировка  уснлення осу- 
ществляется погенинометром 
838 трансивера, который вклю- 
чается вместо резисторов №5 н 
№6 панорамного индикатора 


Какую цифровую шкалу мож- 
но применить в трансивере? 


Очень — легко подключить 
к трансиверу выпускаемую про- 
мышленностью цифровую шкалу 
«Электроника ЦШ-01». Для пи- 
тання этой шкалы потребуются 
маломощные источники напря- 
жения — 15 В и неременного на- 
пряжения 3 В. 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ 
АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


Напряжение 5 В можно по- 
лучить ог однополупериодного 
выпрямителя, попряжение на ко- 
торый поступает от вывода 
3 трансформатора ТТ через кон- 
денсатор емкостью 50 мкФ, рас- 
счнтанный на напряжение 50 В 
Стабилизнравать — напряжение 
можно © помощью цепочки. со- 
стоящей из параллельно соеди- 
ненных резистора сопротнвле- 
нием 510 Ом, рассчитанного на 
мощность 0.5 Вт, и стабилитро- 
на Д814Д. 

Еслн совместно с трансввером 
не используется панорамный ин- 
дикатор, то переменное папря- 
жение амплитудой 3 В можно 
получить, подав через резистор 
сопротивлением 10...30 Ом, рас- 
считанный на мощиость | Вт, 
напряжение 6,3 В от выволов 9. 
10 трансформатора Т!] 


Чнслер Р. Праздничиые гир- 


лянды.— Радно, 1987, № 11, 
с. 52. 
Можко лн увеличить чнсло 


ламп в гирляндах? 


Число установленных в гир- 
ляндах ламп увеличить можно, 
однако их количество ограничи 
вается тремя факторами: мощ- 
ностью, на которую рассчитан 
трансформатор. миксимально 
допустимым током через диоды 
\О8—\УПО1Т и максимально лдо- 
пустимым током коллектора око- 
нечных транзисторов электрон- 
ных ключей. Увеличить число 
ламп в гирляндах до 64 можно, 
подключив к выходам неисполь- 
зованных триггеров микросхем 
203 и 005 электронные ключи, 
аналогичные используемым в 
устройстве. Такое дополнение 
потребует, конечно, и изменений 
печатной платы. Кроме того, 
следует учесть, что если в гир- 
лянду установить 64 лампы, то 
ток во время одновременного 
включения всех ламп значитель- 
но возрастет (0.16АЖ 64 = 
==10,24 А). 

Что следуег подключить к вы- 


водам 6 микросхем ООЗ и ОР5? 


Действительно. на схеме не 
указано, куда следует подклю- 
чать выводы 6 мнкросхем ОБЗ, 
р05, хотя, если судить по черте- 
жу печатной платы, эти выводы 
задействованы. Дело в том, что 
сигнал на переключатели ЗА] и 
ЗАЗ можно подавать либо от вы- 
волов 11 микросхем 2ОЗ, 2О5, 
либо от выводов 6. Последний 
варнант подключения позволяет 


Я. ЛАПОВОК, Р. ЧИСЛЕР, 
Б. СТЕПАНОВ 


получить дополнительные свето. 
вые эффекты. 
Данные снлового трансформа- 


тора. 


В устройстве применен тране- 
форматор ТС-180. Напряжение 
питання на гирлянды подается от 
двух соединенных  последова- 
тельно накальных обмоток, на- 
пряжение на выводах которых 
6,4 В при токе 5 А. Любую из ос- 
тавшихся неподключеннымн на- 
кальных обмоток, обеспечнваю- 
щих напряжение 6.4 В ири токе 
1.5 А, можно использовать для 
питания микросхем 

Самодельный силовой транс- 
форматор можно рассчитать по 
методике, предложенной в статье 
Р. Малинина «Упрощенный рас- 
чет трансформаторов питання» 
(«Радно», 1980, № 11 с 62) 


О неточностях на чертеже пе- И 





чатной илаты. 


На нижнем чертеже печатной 
платы (рне. 2 в статье) вызол 
транзистора УТ!. обозначенный 
как базовый, должен быть кол- 
лекторным и изоборот 


Степанов Б., Шульгин Г., Все- 
волновый КВ прнемник «Радио- 
87В ПП». — Радио, 1987. № 2, 3. 


О селективности приемника. 





Как и в любом прнемнике пря- 
мого преобразования, она пол- 
ностью определяется характе- 
ристиками тракта звуковой ча- 


етоты, в основном фильтром 
нижних частот (261.107). Ис 
пользованный в приемнике 


фильтр обеспечивает крутнзну 
ската за частотой среза около 
23 дБ на октаву (см., например, 
книгу В. Полякова «Трансивь- 
ры прямого преобразования» 

М.: Изд-во ДОСААФ, 1984) 
Цель С1287Е843 вносит дополии- 
тельное ослабление на частотах 
выше частоты среза 6 дБ на ок- 
таву. Такнм образом, суммарная 
крутизна высокочастотного ска- 
та АЧХ звукового тракта прием- 
ника около 30 дБ на окта- 
ву (рис. 1). Ослабление низких 
частот определяется КС-целью, 
которая состоит из конденсато- 
ра С10 и входного сопротив- 
ления каскада на транзисторе 
\УТ2 и составляет примерно 6 дБ 
из октаву на частотах ниже 
300 Гц. Полоса пропускания 
тракта звуковой частоты прием- 
ника при отключенном телеграф- 
ном фильтре по уровню —6 дБ 


#06 [50 100 = 50 1000 


2.2 кГц (от 200 до 2400 Ги). 
Когда С\М-фильтр включен, она 
сужается примерно до 430 Гц 
(рис. 1) 

У приемника прямого преоб- 
разования есть два одинаковых 
канала приема, примыкающих к 
частоте Ро, ня которую настроен 
его гетеродии (рис. 2). Поэтому 
селекгивность приемника факти- 
чески будет в два раза хуже. чем 
у его тракта звуковой частоты. 
Обычно селективность таки 
обозначают — 2Ж2,2 кГц, 2Ж 
ЖО,4 кГц иг. д. 


2500 5000 





сквозная АЧХ 
приемника 





Сигналы станций 


Рмс. 2 


Какой ток потребляет прием- 





ник от источника питавия? 


Потребляемый приемником 
ток не превышает 45 мА и опре- 
деляется в основном гетеродн- 
ном приемиика. Ток можно не- 
сколько уменьшить выбором оп- 
тимальных сопротивлений рези- 
сторов К24 н К29. 

О паразитном самовозбужде- 


нии в ГИД 





Если дроссель 12 гетероднна 
имеет относительно высокую 
добротпость, то может возник- 
нуть паразитное самовозбужде- 
ние на частоте, определяемой нн- 
дуктивностью этого дросселя и 
емкостью конденсаторов ГПД (в 
основном С26 и С?27). Вероят- 
ность такого паразитного само- 
возбуждения особенно велика 
прн неудачном монтаже (нанри- 
мер, из-за переделки печатной 
платы). Для срыва паразитных 
колебаний следует включить ли- 
бо последовательно с дросселем 
1-2 резистор сопротивлением не- 
еколько десятков ом, либо па- 
раллельно этому дросселю ре- 
зистор сопротивлением несколь- 
во десятков килоом (подбирают 
экспериментально}, 
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итуация, косце’ какое-либо пред: 
С призтие не просто выпуснае! один- 
предназначенных для 
самодеятельного технического твор- 
чества. но и постоянно заботится 
о6 увепичении объемов их выпуска 
и расширении их номенклатуры, встре- 
чвется пока не тануж често. Приятным 
исключением. здесь явгяется завод 
«Электроприбор» ° имени \ 60-летия 
СССР’ (г. Каменец-Подольский, Хмель- 
ницкая область). С одним ‘из первых 
его радиоконструкторов читатели‘ жур- 
налз «Радио» познакомились в 1983 г., 
в ‹ейчёс их число уже перевалипо за 
десять. Причем к чисто звукотехин- 
ческим устройствам (изнаборов этого 


два пабора, 


предприятия можно собрать домашний 
моди-. 
фицировать стеребмагнитофон) доба-. 
вился и первый редиолюбительския 


стереофоническии комплекс, 


измерительный прибор — функцио- 
нальный генератор) С него мы и начи- 
наем рассказ о’ пяти новых наборах 
-авода «Электроприбор». 1% 
Радноконструктов "Функциональный 
генератор» (другое торговое назва» 
ние — «Старт-72185) позволяет. попол- 
нить домашнюю паборагорию радио- 
любителя простыми источником синусо- 
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идельных, прямо ольных (смевзндо»)} и 
греуголеных сигналов. Он собран из 
микросхеме №155 ЛАВ и чрёх транзисто- 
рах (двз К3З15Б и один КТбОЗА). Рабо- 
чий диёпазон генера'ора (20 Гц.. 
135 кГц) разбиг на четыре иподдивпазо- 
на. Выходное напряжение регулирует- 
ся плавно. Максимальный его уро- 
вень — не менее 0.3 В. (синусои- 
Дальное; эффективное значениа} или 
1.8 В (треугольное и прямоугольное; 
пикоцо@ё значение). Коэффициент сар- 
моник синусоидального сигнала — не 
более 6 %. Выкодное сопротивлание 
генератора — 600 Ом. 

Напряжение. источника’ питания мо- 
жет лежать в пределах`от 8 до 12 В. 


Оно не критично, поскольку прибор. 


ммаег встроенный стабилизатор  на- 
пряжения питания, Потребляемый ток 
не превьнцает 60 мА. Размеры печёт- 
ной платы — 1 45 Х 70 мм. В комплек- 


’тацмю ‘радиононетруктора входят все 


дегали, необходимь!е для его изгогов- 
ления, за исключением корпуса и -ис- 


хочника питания; Цена набора -— 6 руб- 


20 коп. - У 
Набор «УНЧ 2Втх 2» («Старт- 7240») 


‘предназначен для изготовления сте- 
`реофонического усмпителя . звуковой 
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ПРОМЫШЛЕННОСТЬ — РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ 


новых 





ипи  с1а- 


портативной 
ционарной бытовои радновппаратуры, 


частотьг для 
Он выполнен на основе микроскем 
К! 74УН7 в типовом включении. В усипи- 
геле предусмотрена независимая регу- 
лиронка уровня’ сигнала, и уровня 
высоких частот в каждом из каналов, 
а также относительного уровня сигнала 
э каналах («балансировка»): Номиналь- 
ный диапазон частот уснлителя 40.Гц.., 
20 нГц. Он обеспечивает выходную 
мощность ъ каждом ‘канале 2 Вт при 
напряжении питания 12`В и ‘нагрузке 
сопротивлением 4 Ом. Коэффициент 
гармоник не превышает 1 %. на-часто- 
те ! кГц. Чапряжение питания может 
лежать в пределах &6...15 В, а сопротив- 
ление нагрузки — в пределах 4...8 Ом. 
Ток, потребляемый усилителями в от- 
сутствии сигнала. не превышает 40 мА. 
Номинальное входное напряжение — 
250 мВ. Усилитель весьма компакт- 
ный — размеры ‘его печатной платы 
(оба канала) 100х 60 мм. Цена набо- 
ра— 8 руб. 40 коп. 
Любителей э^агнитной записи, же- 
лающих усовершенствовать свой маг- 
нитофон, заинтересует набор чГенера- 


5%. 
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тор стиранмя м подмагнычивания маг- 
нитофона» («Старт-7217»). Он выпол- 
нен на операционном усилителе 
КР544УД26 и двух транзисторах 
(КТ815Б м КТ8146) по бестрансформа- 
торной схеме, Генератор ммеет эф- 
фективную систему поддержания ста- 
бильным уровням выходного. сигнала. 
Максимальная частота генерации — 
не менее 100 кГц. Коэффициент 
гармоник выходного сигнала не превы- 
шает 0,5 %: (Этот радиоконструктор 
предназначен для’ использования со 
стирающими головками —3С124.21.0 
(кассетные магнитофоны) или 6С24.19.1 
(катушечные). Он обеспечивает ток 
стирания не менее 100 мА при номн- 
нальном напряжении питания +12 В 
(двуполярный источник). Потребляе- 
мый ток не превышает 35 мА. Раз- 
меры печатной платы — 55х80 мм. 
Цена набора — 5 руб. 80 кол. 
Полезным будет для многих вла- 
дельцев усилителей звуковых частот 
(самодельных мли промышленного из- 
готовления) радиоконструктор «Старг- 
7239» иги же «Устройство защиты 
громкогопорителя». Оно отключает пи- 
танне усилителя мощности (с  дву- 
полярным питанием) при появлении по- 
стоянного напряжения на выходе хо- 
тя бы одного из канапов стереофо- 
нического УНЧ. Кроме того, это уст- 
роястао блокирует подачу напряжения 
питания на УНЧ`пры неисправности од- 
ного из источников питания м предот- 
вращает щелчки в громкоговорителе 
при включенни аппаратуры, Преду- 


Набор 
«блок пытанмин. 
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смотрена в нем и индикация (сце- 
тодиодами) того, какой из двух каналов 
неисправен. Устройство выполнено. на 
двух микросхемах К155ЛАЗ, одной 
микросхеме К155ЛА!, семи транзисто- 
рах КТЗ15 м двух транзисторах КТ815 
Питают устройство защиты от усили- 
теля, с которым оно эксплуатыруется 
(напряжение питания 225..30 В). 
Печатная плата имеет размеры 145 
х70 мм. Цена этого радиоконструк- 
гора — 7 руб. 60 ном, 

И, наконец, набор, содержащий сов- 
сем немного электроникы, но кранне 
необходимый всем, кто занимается 
конструированием усилителей мощно- 
сти звуковой частоты и иных устройств 
на транзисторах м микросхемах — 
«Блок питанмя» («Старт-7219»). Сете- 
вой трансформатор, входящий в набор, 
имеет две вторичные обмотки: 2Х 
Ж18 В (выпрямленное напряжение 
25. В и ток нагрузки до 13 А) и 
2х 12 В (выпрямленное напряжение 
17 В при токе нагрузки до 0,1 А). 
В наборе ммеются также диоды 
КД2028В (4 шт.). конденсаторы К50-16 
(2000 мкФ на напряжение 50 В, 
4 шт.) и крепежные элементы. Цена 
набора — 15 руб. 

Один, из вопросов, который всегда 
волнует читателей журнала — чА где 
купить наборы, о которых рассказыва- 
ется. в рубрике «Промышленность — 
радиолюбителям?». Ответить на этот 
вопрос конкретно редакция, как правн- 
ло, возможности не имеет. Ведь оным в 
основном распространяются через 
обычную ‘розничную сеть (например, 
магазины «Культторга»). Разумеется, 





что при этом наборы попадают далеко 
не в каждую область страны. 

Что касвется радиоконструкторов, о 
которых рассказано в статье, го мы по- 
лучили с завода «Электроприбор» та- 
кую информацию — на 1988 г, заклю- 
чёны договоры на’ поставну радно- 
конструкторов этого предприятия с оп- 
товыми базами, обеспечивающими тор- 
говлю культтоварами м находящимися 
в следующих городах: Абакан, Набе- 
режные Челны, Вологда, Волгоград, 
Владимир, Красноярск, Москва, По- 
дольск (Московская обл.), Новоси- 
бирск, Ленинград, Ростов, Смоленск, 
Минск, Таллин, Кустанай, Донецк, За- 
порожье, Киев, Кировоград, Симферо- 
поль, Херсон, Винница, Днепропет- 
ровск, Кривой’ Рог, Пьвов, Липецк, 
Ровно, Тернополь, Сумы, Чернигов, Ду- 
шанбе, Черкассы, Улан-Уде, Одессл, 
Брянск, Орел, Казень, Кишинев, Сверд- 
ловск, Хоста (Крабнодарский. кран), 
Благовещенск, Рига, А Мур- 
манск, Сальск, 

Кроме того, заключены договоры на 
поставку в отдельные магазины «Дет- 
ский’ мир» (Москва, Харьков, Сочн), 
фирменные магазины-салоны «Радыо- 
техника» (Новгород; Москва, 'Алма- 
Ата, Казань, Минск), фирменный мага- 
зин-салон «Электроника» (Владиво- 
сток), магазин «Орфейх. (Тамбов), а 
также в отдельные магазины культто- 
варов (Таганрог, Ростов, Волоколамск 
Московской ‘областн). Этн наборы бу- 
дут также поступать на’ Центральную 
торговую базу Роспосылторга н Мо- 
сковскую межреспубликанскую торго- 
вую контору ЗА осо > 
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а. именно так; — чживая» назвал вы- 
Деку «Технические ‘средства обуче- 
ния, приборы! и оборудование Для высшей 
и средней школыю один из её участников. 
Почему? Ответ кроется в той заинтере- 
сованности, которую проявляли к ней ее 
основные посетители, — преподаватели, 
студенты, школьники, Ведь здесь. на 
выставке, было широко ‚представлено т©, 
что сегодня должно быть во всех учебных 
заведениях. 

Вот, например, учебные робототехни- 
ческие комплексы — УРТК. На выставке 
демонстрировалось гри'их разновидности, 
каждея из которых содержит микро-ЭВМ 
и робот с электромеханическим приводом. 
Роботы отличаются / количеством  чрук» 
(так называемых «схватов») и числом сте- 
пеней свободы, Эти комплексы предназн8- 
чены для изучения основ программировё- 
ния м вычислительной техники на урокак 
информатыкы в шнолах ПТУ. Не отка- 
жутся от них и преподаватели физики 
и математики, И, разумеется,  твкие 
комплексы! незаменимы на уроках труда. 
Работая с ними, учащиеся знакомнлись бы 
с современным производством, приобре- 
тали бы навыки управления робототехниче- 
скими устроиствами. Онн позволяют моде- 
лировать в режиме ручного и програм- 
много управления работу, грузоподъем- 
ных устройств, металлообрабатывающих 
станков, систем автоматизированного про- 
еактирования конструкторской и техноло- 
гической документации и пр. 

Казанскый  мнститут повышения квали- 
фикации кадрой  Минавиапрома демонст- 
рировал` на выставке передвижной класс 
вычислительной техники. Это был не «вы- 
ставочный». (т. е. сделанный специально 
для выставки) экспонат. Такой класс регль- 
но действует, ‘обслуживает пятнадцать 
школ Казани. 

Его создателям пришлось решать много 
задач. Первое, с ‘чем пришлось столк- 
нуться, это требования ГАИ, запрещаю- 
щие переделку готовых транспартных 
средств. Поэтому за основу было взято 
шассы ввтобуса ЛиАЗ-35256 и заново спро- 
актироюан его салон, которому придали 
законченную форму кабинета. Место води- 
теля отгородили перегородкой с дверью, 
а в задний отсек встроили шкафы для 
хранения учебных пособий и инвентаря. 
Сам класс разбит на три зоны, припод- 
натых относительно ^леста преподавате- 
ля для лучшего обзора. Здесь созданы 
комфортные "условия ‘для занятий — от- 
прчное освещение, надежное отопление 
и вентиляция, предусмотрено также спе- 
Циальное устройство пылезащиты. 

В классе 12 учебных мест, на каждом — 
персональная ЭВМ «Электроника 
5К-0010Ш». Управляет работой класса диа- 
логовый вычислительный комплекс «Элект- 
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роника МС 05 0105». На экрань! дисплеев 
учещихся информация может быть подана 
индивидуально или фронтально, т. е. всем 
одновременно. Для этого в распоряже- 
ним преподавателя имеется видеомагни- 
тофон «Электроника ВМ-12» и «электрон- 
ная» доска — передающая телевизион- 
ная камера. При их использовании все 
дисплеи отключаются‘ от ЭВМ, но введен- 
ные в компьютеры программы при этом 
сохраняются. Наличие разнообразных 
форм ‘подачи информёции на учебные 
месте позволяет существенным образом 
интенсифицировать учебный процесс. 

Во время занятий в классе обязатель- 
но проводят сеансы отдыха, так называе- 
мой «релансации», Сейчас уже досто- 
верно известно, что школьники могут ра- 
ботать непрерывно за компьютером не 
более 20 минуг, после чего необходим 
перерыв, В ‘классе школьнику помогают 
отдыхать цвет и музыка. Здесь имеются 
магнитофои с цифровым программным 
управленнем и разработанная СКБ «Про- 
млетей» Казенского универсытета светому- 
зыкальная установка. Кроме того, сами за- 
нития часто проводят под музыку, звуча- 
щую ‘как фон. По утверждению медиков, 
это снижает чаудногоподн, зозникеющия 
при работе ‘с вычислительной техникой 

Но информация © классе не будет пол- 
ной, если не рассказать о преимущест- 
вах его передвнжного варианта. Собствен- 
но, об одном из них уже сказано. В неле- 
лю он обслуживает 15 школ, но это только 
в первую смену. Во вторую — зани- 
маются специалисты, приобретающие на- 
зыки в работе с вычислительной техни- 
коя. Такой насыщенный «рабочий день» 
класса, когда техника не простаивает, в ин- 
тенсивно эксплуатируется, уже само по 
себе большое преимущество. Но из него 
вьытеквет и следующее, Все пятнадцать 
обслуживаемых им школ не ммеют в шта- 
те преподавателя информатики. Не надо 
покупать м оборудование. А ведь стон- 
мость класса вычислительной техннки 
(передвижного илн стационарного} состав- 
ляет примерно 15 тыс. руб. Экономиче- 
ский эффект налицо. 

Не были забыты и будущие конструк- 
торь! ЭВМ. Естественно, что для них 
при создании учебных пособий решаются 
другие задачи и прежде всего — изуче- 
ние принципов построения м работы вычис- 
пительных машин. С этой тачки зрения 
представляет интерес лабораторный обу- 
чающий комплекс, показанный на выстав- 
ке Он создан м эксплуатируется в Че- 
боксарском университете. Его основу со- 
ставляет микро-ЭВМ. «Электроннка-60М», 
к которой подключены 16. терминалов 
(рабочих мест студентов). Это уже третий 
вариант комплекса, собранный на совре- 
менной элементной базе. На его основе 
выполнено несколько пабораторных работ. 


Среди них: работы по изучению учеб- 
ной ЭВМ (есть вариант для начинающих 
и подготовленных студентов); работы, 
где подробно рассмотрены устройство 
и конструкция самой «Электроники-60М» 
и однокристальных ЭВМ, 

Программное обеспечение комплекса 
позволяет мзучать курс телемеханики и 
теоримн автоматического управления. Каж- 
дая из работ содержит программу, моде- 
лирующую работу идеального объекта н 
обучающую, которая создает различные 
проблемные ситуации (например, отказы), 
требующие от студента принятия решении 
по их ликвидации, Вся символьная ин- 
формация и графики высвечиваются ма 
знакографическом ‘индикаторе. Подобные 
комплексы в силу своей универсальности 
очень удобны и экономичны. Ведь доста- 
точно сменить маску (накладку) на тер- 
миналах и загрузить < магнитофона соот- 
вотствующую программу — м готова но- 
вая лабораторная работа. 

Но для более углубленного изучения 
микропроцессорной техники лучше всего, 
конечно, работать с настоящими микро- 
ЭВМ, микроконтроллерами и т. д. Вот эту 
задачу и решает учебная лаборётория 
«Пирамида», созданная в московском ин- 
ституте электронной техники, Из входящих 
в нее ЭВМ различного классе (на микро- 
процессорах серми 580, 1801, 1810; 1816) 
на выставке была только одна — на 580-и 
серин, Она представляет студентам воз- 
можность исследовать все этапы работы 
машины, в том числе в пошаговом и да- 
же потактовом режимах ЭтО достигается 
тем, что ЭВМ, выполнив команду, останав- 
пивается и можно посмотреть, какие из- 
менения произошли в системе. Состояние 
всех основных магистрален индицируется 
светодиодами и, кроме того, есть возмож- 
ность подключаться к различным конт- 
рольным точкам. В машине предусмотрена 
имитация (с соответствующей индикацией 
светодиодами) ввода и вывода данных 
через порты. 

Изучение машины — это первый этап 
использования «Пирамиды». Далее идет 
исследование методов сопряжения ЭВМ 
с внешними устройствами: Для этого к ма- 
шине подключают дополнительные платы, 
на которых реализованы различные ва- 
рианты: интерфейсов. Есть и третий этап 
обучения, когда студенты получают набор 
плат и сами собирают контроллеры и соз- 
даютк ним соответствующее программное 
обеспечение. Учебная лаборатория «Пира- 
мида имеет хорошее методологическое 
обеспечение в виде брошюр издатель- 
ства «Высшая школа» и статей журнала 
«Микропроцессорные ‹средствв и <и- 
стемы». 

Лаборатория, в различных ев модифи- 
кациях, уже дважды завоевывала золотые 
медали на Лейпцигской ярмарке. С 1982 г. 
ве зыпускают ‘на опытном заводе пры ин- 
ституте. Но мощность предприятия не- 
высока — годовой выпуск составляет 
всего 400—500 экземпляров, Заявок же го- 
раздо больше, Кстати сказать, это относит- 
ся Практически ко всем экспонатам вы- 
ставки. В общем, на выставке густо, в в ву- 
зак, школах/ ПТУ, к сожалению... 

Нужно думать, что выполнение праграм- 
мы перестройкн средней и высшей школы, 
изложенной В матермалах февральского 
(1988 г.) Пленума ЦК КПСС, приведет к ко- 
рениым изменениям в создавшемся поло- 
женни- 


Р. МОРДУХОВИЧ 
г. Москва 
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Сорезнования на Кубок СССР по радмо- 
спорту в г. Белогорске Крымской областм 
сталм экзаменом для каждого мх участ- 
ника. 

Важно было в полный голос заявыть 
о себе: с чем пришел к отнрытмю сезона, 
каковы твом возможностм м перспективы 
в подготовке к ответственным стартам. 
Ведь ме зря же считается, что корошее 
начало — это уже полдела. Поэтому каж- 
дым старался прояанть все свое мастер- 
ство, выдержку м смекалку, чтобы до- 

| бмться успеха. 

На сныммах: вверху — многоборцы во 
время КВ теста; слева — мастер спорта 
СССР международного класса Ч. Гулмев 
готовится к старту; справа — кандыдат в 
мастера спорта мз Латамм К. Козлов- 
ская только что закончила передачу на 
ключе; внизу — на трассе молодые «охот- 
нмкм на лыс» С. Гладун мз Кишинева 
м Б. Илюк мз Донецка. 


Фото В. Семенова 
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«АМФИТОН 
РП-306» 


Переносный радмопрнемник 
«Амфитон РП-306» рассчитан на 
прмем программ радмовещатель- 
ных станцмы в диапазоне длин- 
ных [148...285 кГц) м среднмх 
{525...1607 кГц] волн. Пмтается от 
четырех элементов А316. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Чувствительность, ограниченная 
шумамм, з дмапазоне ДВ — 2, 
СВ — 1.5 мВ/м; селектменость по 
соседнему каналу — не менее 
26 дБ; дмапазон воспроизводимых 
частот по звуковому давленмю — 
450...3 150 Гц; коэффициент гармо- 
ник по электрическому напряже- 
нмю — не более $ %; максммаль- 
ная выходная мощность — 0,5 Вт; 
габариты — 141Х 75Х 32 мм; мас- 
са — 0,26 кг. Орментировочная це- 
на — 26 руб. 


«КОСМОС 
Э-001-СТЕРЕО» 


Графическин эквалайзер яКос- 
мос Э-001-стерео» представляет 
собой десятиполосный регулятор 
тембра, предназначенным для 
оператманого управления АЧХ зву- 
ковоспроизводящых трактов бы- 
товой раднозппаратуры с целью 
компенсацим амплитудно-частот- 


*^— ый (| м. 


ных мскаженым, вносымых в ЗВуко- 
вой сыгнал акустическими смстема- 
ми и помещенмямм прослушива- 
нмя, «Космос Э-004-стерео» рас- 
считан на совместную работу с 
тюнерамм, эпектропромгрывателя- 
ми, магнитофонамм м усмлителя- 
мым ЗЧ. Встроенная в него система 
шумопониженмя позволяет значн- 
тельно уменьшить шумы исходной 
звуковой программы. Регуляторы 
уровня входного м выходного сиг- 
налое м индикаторы уровня пере- 
грузкм дают возможность мзбе- 
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жать опасных режимов работы 
эквалайзера м работающего с ним 
усмлытеля мощности. Возможен 
спуховом контроль обрабатыва- 
емых программ с помощью сте- 
реотелефонов. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Днапазон воспроизводимых зву- 
ковых частот прм неравномерностм 
АЧХ 0,2 дБ — 20...25 000 Гц; ко- 
эффициент гармоник в дмапазоне 
40...16 000 Гц — не более 0,04 %; 
коэффициент мнтермодуляцмон- 
ных искажений — не более 0,12 %; 
переходное затухание между ка- 
наламм — не менее 60 дБ; отно- 
шенме сигнал / взвешенный шум — 
не менее 100 дБ; число полос регу- 
лирования АЧХ — 10; пределы ре- 
гулмровкм тембра в каждой поло- 
<е — +12 дБ; улучшение отноше- 
ния сигнал / взвешенный шум при 
включенном смстеме шумопониже- 
нмя — не менее 10 дБ; мощность, 
потребляемая от сети,— 15 Вт; 
габариты — 460% 335Х 91 мм; мас- 
са — 6 кг. Цена — 250 руб. 
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КОМБИНИРОВАННЫЙ ПРОБНИК 


ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ ШТЫРЬ 
(см. статью на с. 25] 


ВНЕШНИЙ ВИД ПРОБНИКА 
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На ВДНХ СССР работала выставка «Техны- 
ческме средства обучения, прыборы м обору- 
довзание для высшем м среднем школым. 
Знакоммм читателей с мекоторымм ее 
экспонатамн. 

На нашых снимках (справа сверху вниз]: 
в салоне передвижного класса вычислитель- 
ной техныкм; учебный робототехнмческыя 
комплекс «Электроника УР1ТКн. 

Слеза вверху — лабораторным обуча- 
ющий комплекс на базе микро-ЭВМ; внизу — 
одна мз учебных машин лаборатормм «Пи- 
рамидав. 


Фото В. Семенова 
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Модупьмая расширяемая персональная ЭВМ «ПАРТНЕР» пред- 
назначена: 

— дла выполнения учебных и мгровых программ, научно- 
техймческнх м экономических расчетов, технмыческого м музы- 
кального творчества; 

— для мспользозания в учебном классе м пабораторми школы, 
ПТУ, текникума, вуза [аетономно млм в составе помальноя 
сетм|; 

ыы созданыя мзмерительного млм управпяющего мыкро- 
номпиемса, работакицего аатономно млм в составе покальноя 
сетм. 

=ПАРТНЕРь состомт мз центрального вычиспительного модупя 
«ПАРТНЕР-01.04в м дополнительных функциональных модулей, 
позволжющых пользователю оперативно формировать комплекс 
необходимой конфигурацим. «ПАРТНЕР-01.04» выполнен в выде 
моноблока, в котором размещены блок питання, илавматура 
м вычислытель. В качестве дисплея используется бытовой 
ТВ-приемнык млы профессмональныя МОНИТОР мМС-6501. К 
ТВ-прмемнииу ПЭВМ подключают через его антенный вход. 
В качестве внешного запоммнающето устройства может быть 
мспользован кассетный магнитофон. 

Отличительная особенность «ПАРТНЕРА» — возможность под- 
ключеныя м мёму допопимтельных модулей, предназначенных 
для расшмренмв Фумкциональных возможностей ЭВМ. Модупм — 
небольшие одноплатные кассеты в пластмассовом корпусе — 
выпускаются незавмысимо от ПЭВМ м продаются отдельно. 

ПЭВМ можно подключить до восьми модупея (4 — и моно- 
бпожу и 4 — к допопимтельному расширителю]. Среди модулей: 
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расшмренме ОЗУ м ПЗУ; программатор ПЗУ; допопиительный 
вндеоконтроллер [черно-белая м цветная графика]; музыналь- 
ный сынтезатор; игровые манмпупяторы: измермтельные м мспол- 
нительные устройства для лаборатормм: мультиметр. ГСС. 
осциллограф м др. 

Программное обеспечение ПЭВМ «ПАРТНЕР-01.04= випючает 
язымм БЕЙСИК. АССЕМБЛЕР. ФОРТ, операционную систему 
МОНИТОР. совместммую с ОС СР/М. 

Средм мгровых программ — погичесиме игры, деловые и стра- 
тегмческые. различные динамические мгры. 

В программное обеспечение включены редакторы текстов. 
отладчникм. вычмслитель электронных таблиц, микробазы данных, 
справочные средства м др. 

Разрабатываются пакеты прикладмых программ для студентов, 
инженеров м маучных работимкое разаичных специальностей 
радмозлентронных м машмностромтельных направлении. 

ПЭВМ =ПАРТНЕР-04.01» с набором модулен — многофуници- 
онапьный компьютерный ммкрокомпленс, пегио вдаптируемыйя 
для разпичных целей. 

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ: центральный 
процессор — КР5808М8ВОА; быстродействме — 500 тысяч опера. 
цый в секунду; объем ОЗУ — 64 Кбамг: объем ПЗУ — 
45 Ибаят: количество сымвопов, выподимых на экрам, — 25 стром 
по 64 млм 80 сымволов; габариты — 418>Х 334% 68 мм: масса — 
3,7 мг; потребляемая мощность — 22 Вт. Орментировочная 
цена — 650 руб, 


Промззодственное объединенме «САМь, СКБ ВМ. 
390000 г. Рязань. ул. Мавковского, 1. 





